
 

 شخصات کلی برنامه و سرفصل دروسم

های ريلیمهندسی ماشينکارشناسی 

Railway Rolling Stock Engineering  

مهندسی عمران و حمل ونقل دانشكدة  

 و نقل مهندسی راه آهن و برنامه ريزی حمل گروه

 شورای دانشگاهنوزدهمين جلسه  مصوب

 



 
 

1 
 

 و نقلدانشکده مهندسی عمران و حمل 

 ریزی حمل و نقلگروه مهندسی راه آهن و برنامه

 

 

 دانشگاه اصفهان

 مهندسی عمران و حمل و نقلدانشكده 

 حمل و نقل مهندسی راه آهن و برنامه ريزی گروه

 

 

 مشخصات کلی برنامه و سرفصل دروس

های ريلیمهندسی ماشين کارشناسی

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

2 
 

 و نقلدانشکده مهندسی عمران و حمل 

 ریزی حمل و نقلگروه مهندسی راه آهن و برنامه

 ماره صفحهش                                                                                                                                                                        فهرست    

 کارشناسیدوره مشخصات کلی فصل اول : 

                                                                                                                        7........................................................................................................................................................................................ مقدمه -1
  7........................................................................................................................................................................................اهداف  -2

 7...................................................................................................................................................................... ضرورتاهمیت و  -3

 8............................................................................................................................. توانایی و شایستگی دانش آموختگاننقش،  -4
 9..................................................................................................................................................... تعداد و نوع واحدهای درسی -5

 فصل دوم : جدول عناوین و مشخصات دروس 

 11......................................................................................................................................................... دروسنوع : جدول  1جدول 
 12.............................................................................................................................................................: دروس عمومی  2جدول 
 13................................................................................................................................................................... : دروس پایه 3جدول 
 14......................................................................................................................................................... دروس تخصصی : 4جدول 
 16............................................................................................................................................................: دروس اختیاری  5جدول 

 )هدف و سرفصل دروس(های هریک از دروس فصل سوم : ویژگی

 دروس پایه :

 19.................................................................................................................................................................... 1ریاضی عمومی  -1

 21.................................................................................................................................................................... 2ریاضی عمومی  -2

 23................................................................................................................................................................ معادلات دیفرانسیل -3

 25............................................................................................................................................................ برنامه نویسی کامپیوتر -4

 27......................................................................................................محاسبات عددی ............................................................... -5

 29................................................................................................................................................................................. 1فیزیک  -6

 31................................................................................................................................................................ 1آزمایشگاه فیزیک  -7

 33................................................................................................................................................................................. 2فیزیک  -8

 35................................................................................................................................................................ 2آزمایشگاه فیزیک  -9

 تخصصی دروس:

 37........................................................................................................................................................راه آهن شیمی در کاربرد  -1

 39........................................................................................................................................مبانی زیرسازی و روسازی راه آهن  -2

 41...................................................................................................................................... 1مبانی ارتباطات و علائم الکتریکی  -3



 
 

3 
 

 و نقلدانشکده مهندسی عمران و حمل 

 ریزی حمل و نقلگروه مهندسی راه آهن و برنامه

 43....................................................................................................................................................................ریاضیات مهندسی -4

 45................................................................................................................................................................ مبانی مهندسی برق -5

 47...................................................................................................................................................های الکتریکی مبانی ماشین -6

 49................................................................................................................................................آزمایشگاه مبانی مهندسی برق -7

 51............................................................................................................................................................. 1نقشه کشی صنعتی  -8

 53..................................................................................................................................................................................استاتیک  -9

 55...............................................................................................................................................................................دینامیک  -10

 57................................................................................................................................................................. 1مقاومت مصالح  -11

 59..................................................................................................................................................................... 1ترمودینامیک  -12
 61..................................................................................................................................................................... 2ترمودینامیک  -13

 63...............................................................................رمودینامیک و انتقال حرارت ...............................................آزمایشگاه ت -14
 65............................................................................................................................................................... 1کانیک سیالات م -15

 67....................................................................................زمایشگاه مکانیک سیالات ..............................................................آ -16

 69..................................................................................................................................................................... 1 طراحی اجزاء -17

 72..................................................................................................................................................................... 2 طراحی اجزاء -18

 75................................................................................................................................................................. 2قاومت مصالح م -19

 77.....................................................................................زمایشگاه مقاومت مصالح ...............................................................آ -20

 79.................................................................................................................................................................... 1انتقال حرارت  -21
 81................................................................................................................................................................ ارتعاشات مکانیکی -22
 83........................................................................................................................................................ آز دینامیک و ارتعاشات -23
  85................................................................................................................................................................... کنترل اتوماتیک -24

 87................................................................................................................................ مقررات عمومی سیر و حرکت راه آهن -25
 89.......................................................................................طراحی سازه واگن و لکوموتیو ...................................................... -26

 91.......................................................................................................................................................دینامیک حرکت قطارها  -27

 93.......................................................................................راحی ترمزهای قطار ...................................................................ط -28

 95.......................................................................................................های ریلی................................................طراحی ماشین -29

 97.......................................................................................................................تکنولوژی ساخت و تعمیر وسائط نقلیه ریلی  -30

 99....................................................................................................................................................................... راه آهن برقی -31
 101............................................................................................................................................. و چرخ و محور طراحی بوژی -32
 103.............................................................................................................و ...................................................طراحی لکوموتی -33

 105...........................................................................لم مواد و شناخت فلزات در راه آهن ....................................................ع -34



 
 

4 
 

 و نقلدانشکده مهندسی عمران و حمل 

 ریزی حمل و نقلگروه مهندسی راه آهن و برنامه

 107..........................................................................................................کاری ..................................کارگاه جوشکاری و ورق -35

 109.........................................................................................................................................کارگاه ماشین ابزار و ابزارسازی  -36

 111...............................................................................ارگاه تخصصی واگن و ترمز .............................................................ک -37

 113.................................................................................ارگاه تخصصی لکوموتیو ................................................................ک -38

 دروس اختیاری :

 115................................................................................................................................... 2ارتباطات و علائم الکتریکی  مبانی -1

 117.............................................................................................................................................................مبانی مهندسی مترو  -2

 119......................................................................................تراق داخلی ................................................................موتورهای اح -3

 122..............................................................................................................................دیزل ...................... هایآشنایی با موتور -4

 124......................................................................................اخت .......................................................................سطراحی برای  -5

 127......................................................................................................................................................................زبان تخصصی  -6

 129...............................................................................ملی و تغییر شکل فلزات .................................................عپلاستیسیته  -7

 131.............................................................................................................................گری ...................................کارگاه ریخته -8

 133............................................................................................................گیری ............................................های اندازهسیستم -9
 135..................................................................................................................................مدیریت و اقتصاد حمل و نقل ریلی  -10

 137.................................................................................................................................................تاسیسات واگن و لکوموتیو  -11

 139.......................................................................................................................های توان الکتریکی در راه آهنمبانی مبدل -12

 141....................................................................................................................................کیو پنومات کیدرولیه یهاستمیس -13

 143...............................................................................................................................نگهداری و تعمیرات واگن و لکوموتیو  -14

 145..............................................................................................................................مبانی قطارهای مغناطیسی و پرسرعت  -15
 147............................................................................................................................................................. 2مکانیک سیالات  -16
 149.................................................................................................................................................................. 2انتقال حرارت  -17
 151........................................................................................................................................................... یاتاقان و روغنکاری -18
 153................................................................................................................................................................. دینامیک ماشین -19
 155...............................................................................................آهن  راه در آن کاربرد و کار و کسب مدیریت بر ایمقدمه -20
 157........................................................................................................................................................................ فناوری نانو -21
 

 

 



 
 

5 
 

 و نقلدانشکده مهندسی عمران و حمل 

 ریزی حمل و نقلگروه مهندسی راه آهن و برنامه

  پیوست :

 159......................................................................................................................................................................... علت بازنگری -1

 160..................................................................................................................................................... جدول تطبیقی دروس پایه -2

 160............................................................................................................................................ دروس تخصصی جدول تطبیقی -3

 166.............................................................................................................................................. جدول تطبیقی دروس اختیاری -4

 

 

 

 

 

 

 



 
 

6 
 

 و نقلدانشکده مهندسی عمران و حمل 

 ریزی حمل و نقلگروه مهندسی راه آهن و برنامه

 

 

 فصل اول

 
مشخصات کلی برنامه درسی

 

 
 

 

 

 

 



 
 

7 
 

 و نقلدانشکده مهندسی عمران و حمل 

 ریزی حمل و نقلگروه مهندسی راه آهن و برنامه

 

 

 

 مقدمه : -1

ی دارا سطهواه رها بی کشوبا پیشرفت سریع علوم و تکنولوژی در جوامع و نظر به نقش سازنده صنعت ریلی در توسعه اقتصاد

قل بار نحمل و  اناد امکهایی از قبیل صرفه جویی در مصرف سوخت، ایمنی سفر، سازگاری با محیط زیست و ایجبودن مزیتّ

و مناسب  داره صحیحیجه او مسافر در مقیاس بزرگ با هزینه پایین، توجه به این صنعت با سرعت گسترش یافته است. در نت

یلی و مل و نقل رمقیاس ح باشد.های علمی و پیشرفته میها به صورت سیستماتیک مستلزم بکارگیری تکنیکاینگونه سازمان

ائل این ی کلیه مسبرق و ... پاسخ گو مکانیک، صنایع، های مهندسی عمران،ته که رشتهخدمات آن چنان گسترشی یاف

ی مهندسی هات و روشمدیری م وهای گوناگون علوبرای جبران چنین کمبودی در قرن اخیر از پیوند رشته .باشدها نمیسازمان

رل و قبیل کنت سائلی ازهای ریلی با مماشین رشته مهندسی های ریلی بوجود آمده است.رشته جدیدی بنام مهندسی ماشین

یش کارائی ت و افزااشین آلاو واگن، استفاده مؤثرّ از وسائل نقلیه ریلی و م های ریلی، طراحی لکوموتیوهماهنگی فعالیت

د در طرح و توانوق میهای فهگیری از یافتهای ریلی با بهرههای حمل و نقل ریلی سرو کار دارد. لذا مهندسی ماشینسازمان

  ته باشد.ایانی داششن کمک های متشکل از انسان، وسائل نقلیه ریلی، ماشین آلات، لکوموتیو و واگایجاد یا بهبود سیستم

 :  اهداف -2

سیرهای مشناسایی  همچنین وبرداری وسائل نقلی ریلی های تولید، تحلیل و بهرهاین دوره بیانگر تکنولوژی و علوم و روش

لات خطی، آن، ماشین و، واگگیری از اجزاء متشکل یک مجموعه راه آهن )انسان، لکوموتیو مهارت در بهره گوناگون راه آهن

آموزش  هدف از شد.بامی به منظور حصول حداکثر کیفیت و کمّیت خدمات راه آهن ساختمان و تأسیسات، علائم و ارتباطات(

 نهایتا   ورحله اول مهن در آتکنولوژی و علوم مکانیک خاص و جدید راه این دوره، تربیت مجموعه کارشناسان آگاه به مسائل 

 باشد.خود کفائی در صنعت عظیم راه آهن می

 اهمیت و ضرورت -3

، بدلیل مزایایی که دارد ،تر توضیح داده شد، ضرورت توسعه رشته فعالیت ریلی در جوامع و کشورهای صنعتیهمانگونه که پیش

از طریق  های ریلی غالبا  های گذشته شناخت در امور مهندسی ماشیناست. پیش از این و در سالواضح و اثبات شده امری 

ی علوم، ضرورت دارد این شناخت از طریق علمی ضمن گردید که در حال حاضر و با توسعه همه جانبهتجربی حاصل می
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م راه آهن به عنوان یکی از اهداف والای نظام و های پیشرفته صورت پذیرد. لذا خود کفایی در صنعت عظیآشنایی با تکنولوژی

بهره برداری و  ساخت، لزوم تربیت افرادی متخصص و متعهد برای طراحی، ،گر شده است. در همین راستاحاکمیت جلوه

به  نگهداری و تعمیرات آلات ناقله ریلی برای رفع نیاز داخل کشور و مبادرت به صدور متخصصین به سایر جوامع مستضعف

  ها کاملا  ملموس است.منظور رهایی از یوغ ابر قدرت

ی ریلی هاماشین بط بامجموعه حاضر با توجه به نیاز به بروزرسانی سرفصل و محتوای دوره آموزشی مقطع کارشناسی مرت

جزا مه صورت و اختیاری تفکیک شده و سپس هر بخش ب تخصصیهای دروس عمومی، پایه، در بخش تدوین شده است و

غییرات برنامه ت نیز یانیگردد. در بخش پاسر فصل کلیه دروس بازنگری شده ارائه می ،ادامه د بازنگری قرارگرفته است. درمور

 جدید در مقایسه با برنامه مصوب وزارت علوم آورده شده است.

 توانایی و شایستگی دانش آموختگان نقش،  -4

ها و ء و سیستماسبه اجزادار انجام طراحی، تحلیل و محخویش عهدههای توانند با آموختهفارغ التحصیلان این دوره می

 نایع عباتند از:مله این صجد. از ای از صنایع مرتبط با آلات ناقله ریلی گردنهمچنین تعمیر و نگهداری و راهبری در بخش عمده

 و تعمیرات انواع لکوموتیو باری کارخانجات ساخت یا نگهداری-1

 اع لکوموتیو مسافرینگهداری و تعمیرات انو کارخانجات ساخت یا -2

 تعمیرات انواع واگن باری کارخانجات ساخت یا نگهداری و -2

 و تعمیرات انواع واگن مسافری کارخانجات ساخت یا نگهداری -3

اشاره  زیر های صنعتیه واحدبتوان ی تولید وسائل نقلیه ریلی و یا نگهداری و تعمیرات آن میبه عنوان نمونه در زمینه

 نمود:

و و واگن ری، لکوموتیهای باری، مسافارخانجات واگن پارس واقع در استان مرکزی فعال در زمینه تولید انواع واگنک -1

 مترو

 خش ریلی کارخانجات مپنا با توان تولید لکوموتیو باریب -2

 باری هایانواع واگنارخانجات شرکت فولاد درخشان اراک واقع در استان مرکزی فعال در حوزه تولید ک -3

 های باریارخانجات واگن سازی کوثر واقع در استان اصفهان با توان تولید واگنک -4

 ارخانجات تولیدی پلور سبز واقع در استان کرمان با توان تولید انواع واگن مسافریک -5

 تروهای باری و مارخانجات تولیدی شرکت ایریکو واقع در استان زنجان با توان تولید انواع واگنک -6

 ارخانجات ماشین آلات زیر سازی و روسازی راه آهنک -7

 کارخانجات نگهداری و تعمیرات شرکت راه آهن -8
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 های باری و مسافری در کشوربیش از صدها واحد تولیدی قطعات واگن -9

های هنان، راه آی ایرسلامی این رشته همچنین مدیریت و راهبری امور مربوطه در شرکت راه آهن جمهوری ادانش آموخته

ولاد ه مجتمع فبابسته های خصوصی و دولتی نظیر شرکت سیناریل پارس، راه آهن حمل و نقل، توکاریل )وشهری، راه آهن

 عهده دار باشد. تواندمی ظارتی راای، پیمانکاری و نهای مشاورهبهتاش سپاهان و ... و نیز فعالیت در مجموعه مبارکه اصفهان(

 نوع واحدهای درسی تعداد و -5

 16 تحصیلی نیمسال هر طول. شده استترم برنامه ریزی  8های درسی آن در و برنامه است سال 4 دوره این متوسط طول

 و 32 مدت به رتیبت به کارگاهی و آزمایشگاهی درسی واحد هر و ساعت 16 درسی نظری واحد هر. است کامل آموزش هفته

( 1 جدول عه )مطابق باواحد تعیین شده این مجمو 140باشد. دانشجویان موظفند می تحصیلی نیمسال هر طول در ساعت 48

 مذکور دروس عناوینیند. در واحدهای صنعتی ریلی اخذ نما( ساعت 140هر کارآموزی ) 2و  1ساعت کارآموزی  280به انضام 

 .است شده آورده 5 تا 2 جداول در ادامه در
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 فصل دوم

 عناوين و مشخصات دروس جدول
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 : جدول نوع دروس  1جدول 

 های ریلی راه آهنواحدهای درسی دوره کارشناسی رشته مهندسی ماشین

 تعداد واحد نوع واحد درسی ردیف

 22 عمومی  1

 22 پایه 2

 89 تخصصی 3

 7 اختیاری 4

 140 جمع
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 : دروس عمومی 2جدول 

 نام درس گروه
 تعداد ساعات واحدتعداد 

نیاز یا هم پیش
 نیاز

  عملی نظری عملی نظری

 
 مبانی نظری اسلامی

 واحد ( 4)

  - 32 - 2 ) مبدا و معاد ( 1 اندیشه اسلامی

   1 اندیشه اسلامی - 32 - 2 ) نبوت و امامت ( 2 اندیشه اسلامی

  - 32 - 2 انسان در اسلام

  - 32 - 2 حقوق اجتماعی و سیاسی در اسلام

 
 اخلاق اسلامی

 واحد ( 2)

  - 32 - 2 ( فلسفه اخلاق ) با تکیه بر مباحث تربیتی

  - 32 - 2 اخلاق اسلامی ) مبانی و مفاهیم (

  - 32 - 2 اخلاق خانواده

  - 32 - 2 آیین زندگی ) ا خلاق کاربردی (

  - 32 - 2 عرفان عملی در اسلام 

 انقلاب اسلامی
 واحد ( 2)

  - 32 - 2 انقلاب اسلامی ایران

آشنایی با قانون اساسی جمهوری اسلامی 
 ایران

2 - 32 -  

  - 32 - 2 اندیشه سیاسی امام خمینی 

 تاریخ و تمدن اسلامی
 واحد ( 2)

  - 32 - 2 تاریخ فرهنگ و تمدن اسلامی 

  - 32 - 2 تاریخ تحلیلی صدر اسلام

  - 32 - 2 تاریخ امامت

 با منابع اسلامیآشنایی 
 واحد ( 2)

  - 32 - 2 تفسیر موضوعی قرآن

  - 32 - 2 تفسیر موضوعی نهج البلاغه

 
 عمومی

 واحد ( 10)

  - 48 - 3 زبان فارسی

  - 48 - 3 زبان انگلیسی

  32 - 1 - 1تربیت بدنی 

 1تربیت بدنی  32 - 1 - ( 1 ) ورزش 2تربیت بدنی 
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 و نقلدانشکده مهندسی عمران و حمل 

 ریزی حمل و نقلگروه مهندسی راه آهن و برنامه

  - 32 - 2 دانش خانواده و جمعیت

  64 672 44 جمع کل
 

 ماید.مطابق برنامه ریزی دانشگاه اخذ ن 2واحد درس عمومی را از بین دروس جدول  22دانشجو موظف است 

 : دروس پایه 3جدول 

 نام درس ردیف
 تعداد ساعات تعداد واحد

 پیش نیاز یا هم نیاز
 عملی نظری عملی نظری

1ریاضی عمومی  12  3 -- 48 -- -- 

2ریاضی عمومی  13   1ریاضی عمومی  -- 48 -- 3 

  1ریاضی عمومی  -- 48 -- 3 معادلات دیفرانسیل 14

 -- -- 48 -- 3 برنامه نویسی کامپیوتر 15

 -- 32 -- 2 محاسبات عددی 16
 معادلات دیفرانسیل و

برنامه نویسی کامپیوتر )یا  
 همزمان(

1فیزیک  17  3 -- 48 -- 
  1ریاضی عمومی 

همزمان()یا   

1آز. فیزیک  18 )یا همزمان( 1فیزیک  32 -- 1 --   

2فیزیک  19  3 -- 48 -- 
)یا همزمان(  2ریاضی عمومی 

1و فیزیک   

2آز. فیزیک  20 )یا همزمان( 2فیزیک  32 -- 1 --   

  64 320 22 جمع کل
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 و نقلدانشکده مهندسی عمران و حمل 

 ریزی حمل و نقلگروه مهندسی راه آهن و برنامه

 : دروس تخصصی 4

 نام درس ردیف
 تعداد ساعات تعداد واحد

 نیازپیش نیاز یا هم 
 عملی نظری عملی نظری

راه آهن در یمیشکاربرد  21  2 -- 32 -- -- 

 -- -- 32 -- 2 مبانی زیرسازی و روسازی راه آهن 22

 مبانی مهندسی برق )یا همزمان( -- 32 -- 2  1مبانی ارتباطات و علائم الکتریکی  23

 -- 48 -- 3 ریاضیات مهندسی 24
و 2ریاضی عمومی   

دیفرانسیلمعادلات   

2فیزیک  -- 48 -- 3 مبانی مهندسی برق  25  

های الکتریکیمبانی ماشین 26  مبانی مهندسی برق  -- 48 -- 3 

های الکتریکی مبانی ماشین 32 -- 1 -- آز مبانی مهندسی برق 27  

1نقشه کشی صنعتی  28  1 1 16 32 -- 

1و فیزیک  1ریاضی عمومی  -- 48 -- 3 استاتیک 29  

 -- 48 -- 3 دینامیک 30
استاتیک و معادلات دیفرانسیل 

 )یا همزمان(

1مقاومت مصالح  31  استاتیک -- 48 -- 3 

1ترمودینامیک  32  3 -- 48 -- 
و معادلات دیفرانسیل  1فیزیک 

 )یا همزمان(

2ترمودینامیک  33 1ترمودینامیک  - 48 - 3   

 32 -- 1 -- آز ترمودینامیک و انتقال حرارت 34
1ترمودینامیک   

1و انتقال حرارت    

1مکانیک سیالات  35  3 -- 48 -- 
معادلات دیفرانسیل، دینامیک و 

)یا همزمان( 1ترمودینامیک   

)یا همزمان( 1مکانیک سیالات  32 -- 1 -- آز مکانیک سیالات 36  

1طراحی اجزاء  37 1دینامیک و مقاومت مصالح  -- 48 -- 3   

2طراحی اجزاء  38 1طراحی اجزاء  -- 48 -- 3   

2مقاومت مصالح  39 1مقاومت مصالح  -- 32 -- 2   

)یا همزمان( 2مقاومت مصالح  32 -- 1 -- آز مقاومت مصالح 40  

1انتقال حرارت  41  3 -- 48 -- 
و مکانیک  1ترمودینامیک 

1سیالات   

 ریاضیات مهندسی و دینامیک -- 48 -- 3 ارتعاشات مکانیکی 42
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 و نقلدانشکده مهندسی عمران و حمل 

 ریزی حمل و نقلگروه مهندسی راه آهن و برنامه

 نام درس ردیف
 تعداد ساعات تعداد واحد

 پیش نیاز یا هم نیاز
 عملی نظری عملی نظری

 ارتعاشات مکانیکی 32 -- 1 -- آز دینامیک و ارتعاشات 43

 -- 48 -- 3 کنترل اتوماتیک 44
مبانی مهندسی برق، مکانیک سیالات 

)یا  1)یا همزمان(، انتقال حرارت  1
 همزمان( و ارتعاشات مکانیکی

عمومی سیر و حرکت راه آهنمقررات  45  2 -- 32 -- -- 

 -- 48 -- 3 طراحی سازه واگن و لوکوموتیو 46
استاتیک، دینامیک، ارتعاشات مکانیکی 
و علم مواد و شناخت فلزات در راه 

 آهن )یا همزمان(

 دینامیک و ارتعاشات مکانیکی -- 48 -- 3 دینامیک حرکت قطارها 47

2طراحی اجزاء  -- 32 -- 2 طراحی ترمزهای قطار 48  

های ریلیطراحی ماشین 49  2 -- 32 -- 
دینامیک و مبانی زیرسازی و روسازی 

 راه آهن 

50 
تکنولوژی ساخت و تعمیر وسائط نقلیه 

 ریلی
 طراحی سازه واگن و لوکوموتیو -- 48 -- 3

 -- 32 -- 2 راه آهن برقی 51
و  1مبانی ارتباطات و علائم الکتریکی 

های الکتریکیمبانی ماشین  

 -- 32 -- 2 طراحی بوژی و چرخ و محور 52
، ارتعاشات مکانیکی و 2طراحی اجزاء 

طراحی سازه واگن و لوکوموتیو )یا 
 همزمان(

 -- 48 -- 3 طراحی لکوموتیو 53
های الکتریکی و طراحی مبانی ماشین

 سازه واگن و لوکوموتیو

 کاربرد شیمی در راه آهن -- 48 -- 3 علم مواد و شناخت فلزات در راه آهن 54

 -- 48 -- 1 -- کارگاه جوشکاری و ورقکاری 55

 -- 48 -- 1 -- کارگاه ماشین ابزار و ابزار سازی 56

 48 -- 1 -- کارگاه تخصصی واگن و ترمز 57
طراحی سازه واگن و لوکوموتیو و 

 طراحی ترمزهای قطار

ویلکوموت یکارگاه تخصص 58 لکوموتیوطراحی  48 -- 1 --   

واحد یا بیشتر 001گذراندن  -- -- -- 3 پروژه تخصصی 59  

1کارآموزی  60 واحد 80پس از گذراندن حداقل  -- -- -- --   

2کارآموزی  61   1کارآموزی  -- -- -- -- 

1612 89 جمع کل  384  
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 و نقلدانشکده مهندسی عمران و حمل 

 ریزی حمل و نقلگروه مهندسی راه آهن و برنامه

 : دروس اختیاری 5جدول 

 نام درس ردیف
 تعداد ساعات تعداد واحد

 پیش نیاز یا هم نیاز
 عملی نظری عملی نظری

2مبانی ارتباطات و علائم الکتریکی  62  2 -- 32 -- 
مبانی ارتباطات و علائم 

1الکتریکی   

 -- 32 32 1 2 مبانی مهندسی مترو 63

1دینامیک و ترمودینامیک  -- 48 -- 3 موتورهای احتراق داخلی 64  

2ترمودینامیک  -- 32 -- 2 آشنایی با موتورهای دیزل 65  

 -- 48 -- 3 طراحی برای ساخت 66
و کنترل  2طراحی اجزاء 

 اتوماتیک

 زبان عمومی -- 32 -- 2 زبان تخصصی 67

 -- 48 -- 3 پلاستیسیته عملی و تغییر شکل فلزات 68
و مقاومت  2طراحی اجزاء 

2مصالح   

 32 -- 1 -- کارگاه ریخته گری 69
علم مواد و شناخت فلزات در 

 راه آهن )یا همزمان(

های اندازه گیریسیستم 70  کنترل اتوماتیک -- 32 -- 2 

واحد 100گذراندن حداقل  -- 32 -- 2 مدیریت و اقتصاد حمل نقل ریلی 71  

 -- 48 -- 3 تاسیسات واگن و لکوموتیو 72
طراحی سازه واگن و 

 لوکوموتیو و طراحی لکوموتیو

هنآهای توان الکتریکی در راه مبانی مبدل 73  3 -- 48 -- 
مبانی مهندسی برق و مبانی 

های الکتریکی )یا ماشین
 همزمان(

های هیدرولیک و پنوماتیکسیستم 74  3 -- 48 -- 
،  مکانیک 1ترمودینامیک 

و کنترل اتوماتیک 1سیالات   

 32 32 1 2 نگهداری و تعمیرات واگن و لکوموتیو 75

طراحی سازه واگن و 
لوکوموتیو، طراحی ترمزهای 

تکنولوژی ساخت و قطار و 
 تعمیر وسائط نقلیه ریلی

های الکتریکیمبانی ماشین -- 32 -- 2 مبانی قطارهای مغناطیسی و پرسرعت 76  

2مکانیک سیالات  77 1مکانیک سیالات  -- 48 -- 3   

2انتقال حرارت  78 1انتقال حرارت  -- 48 -- 3   
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 و نقلدانشکده مهندسی عمران و حمل 

 ریزی حمل و نقلگروه مهندسی راه آهن و برنامه

 نام درس ردیف
 تعداد ساعات تعداد واحد

 نیازپیش نیاز یا هم 
 عملی نظری عملی نظری

 -- 48 -- 3 یاتاقان و روغنکاری 79
و طراحی  1مکانیک سیالات 
 2اجزاء 

 دینامیک -- 48 -- 3 دینامیک ماشین 80

81 
 کاربرد و کار و کسب مدیریت بر ای مقدمه

 آهن راه در آن
 بعد به 6 ترم زا -- 16 -- 1

 -- -- 16 -- 1 فناوری نانو 82

  96 768 51 جمع کل

 

 ذ نماید.مطابق برنامه ریزی دانشگاه اخ 5واحد درس اختیاری را از بین دروس جدول  7دانشجو موظف است 
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 و نقلدانشکده مهندسی عمران و حمل 

 ریزی حمل و نقلگروه مهندسی راه آهن و برنامه

 

 

 

 

 

 

 های هريک از دروس ) هدف و سرفصل دروس (ويژگی
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 و نقلدانشکده مهندسی عمران و حمل 

 ریزی حمل و نقلگروه مهندسی راه آهن و برنامه

1 یعموم یاضير  

General Mathematics 1 

 
 3تعداد واحد نظری : 

 -: تعداد واحد عملی 
 حل تمرین : دارد 

رسی، دالب توجیه در صورت نیاز به حل تمرین : در مباحث مختلف و جهت درک مط
 نیاز به حل مسائل متنوع وجود دارد.

 

 -پیش نیاز :  نوع درس : پایه
 

 هدف درس : 

ن آشنایی با های حقیقی و همچنیسریها و آشنایی با مفاهیم اساسی حساب دیفرانسیل و انتگرال توابع یک متغیره حقیقی، دنباله
 میدان اعداد مختلط.

 

 رئوس مطالب : 

 . اعداد حقیقی: یادآوری اعداد حقیقی، ماکزیمم، مینیمم، سوپریمم و اینفیمم.1

های اعداد ط، ریشهد مختل. اعداد مختلط: اعداد مختلط، جمع و ضرب، معکوس، نمایش هندسی اعداد مختلط، نمایش قطبی اعدا2
 مختلط.

 س.. توابع حقیقی: تابع، اعمال جبری روی توابع حقیقی،یک به یک، پوشا، ترکیب توابع، تابع معکو3

ط به حد، ضایای مربوراست، حد در بینهایت، حدهای بینهایت، ق ودلتا، حد چپ -. حد و پیوستگی: حد با استفاده از اپسیلون4
 میانی. ی مقدارپیوستگی و قضایای مربوط به آن مانند قضیه

ای، مشتق توابع معکوس، ی زنجیریهگیری، تعبیر مشتق به عنوان نرخ تغییرات، قاعده. مشتق: تعریف مشتق، دستورهای مشتق5
یفرانسیل، ها، تقعر، دسترممها، مشتق ضمنی، قضایای رل و مقدار میانگین، صعود و نزول، اکمشتق توابع مثلثاتی و معکوس آن

 کی مشتق.کاربردهای هندسی و فیزی

. انتگرال: انتگرال، مجموع ریمان، تابع اولیه، قضایای اساسی حساب دیفرانسیل، معرفی لگاریتم طبیعی با استفاده از انتگرال، توابع 6
گیری مانند تعویض های انتگرالها، روشنمایی و هذلولوی، روش جزء به جزء، انتگرال توابع مثلثاتی و هذلولوی و معکوس آن
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 و نقلدانشکده مهندسی عمران و حمل 

 ریزی حمل و نقلگروه مهندسی راه آهن و برنامه

ی طول خم، سطح و حجم، انتگرال ی کسر و برخی تعویض متغیرهای خاص، برخی کاربردهای انتگرال مانند محاسبهیهمتغیر، تجز
 ناسره.

ی ی همگرایی، قضیههای توانی، شعاع و بازههای همگرایی، سریهای عددی، آزمونها و سریها: معرفی دنبالهها و سری. دنباله7
 تیلور.

 

 روش ارزشیابی : 

 پروژه آزمون نهایی میان ترم ابی مستمرارزشی

+ + + - 

 

 -بازدید : 

 منابع اصلی : 

1- A. Adams, C. Essex, Calculus, A Complete Course, 7th Edition, Pearson Addison Wesley, 2010. 

2- S. Salas, E. Hille, G. Etgen, Calculus, One and Several Variables, 10th Edition, John Wiley & Sons, 

2007. 

3- R. A. Silverman, Calculus with Analytic Geometry, 4th Edition, Prentice-Hall, 1984. 

4- G. B. Thomas, M. D. Weir, J. R. Hass, Calculus, 13th Edition, Pearson Addison Wesley, 2014. 

 

 

 

 

 

 

https://www.amazon.com/George-B.-Thomas-Jr./e/B00GSCD8E4/ref=dp_byline_cont_book_1
https://www.amazon.com/Maurice-D.-Weir/e/B001H6OJ94/ref=dp_byline_cont_book_2
https://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_3?ie=UTF8&text=Joel+R.+Hass&search-alias=books&field-author=Joel+R.+Hass&sort=relevancerank
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 و نقلدانشکده مهندسی عمران و حمل 

 ریزی حمل و نقلگروه مهندسی راه آهن و برنامه

 2ی عموم یاضري

General Mathematics 2 

 
   3تعداد واحد نظری : 

 -تعداد واحد عملی : 
 حل تمرین : دارد 

رسی، دالب توجیه در صورت نیاز به حل تمرین : در مباحث مختلف و جهت درک مط
 دارد.نیاز به حل مسائل متنوع وجود 

 

 1 ریاضی عمومی پیش نیاز : نوع درس : پایه
 

 هدف درس : 

آیند از قبیل جبر خطی، معادلات خط و صفحه، می 1ی مباحث ریاضی بیان مباحث تکمیلی حساب دیفرانسیل و انتگرال که در ادامه
ای و برخی قضایای مهم مانند قضایای گرین، رویهالخط و های منحنیهای چندگانه، انتگرالتوابع برداری، توابع چند متغیره، انتگرال

 دیورژانس و استوکس.

 

 رئوس مطالب : 

ستفاده از روش ابا  AX=Y، بردار، جمع برداری و ضرب اسکالر، ضرب داخلی، ماتریس، حل دستگاه nRجبر خطی: فضای . 1
 لکانی، دترمینان ماتریس، مقادیر ویژه، بردار ویژه، استقلال و وابستگی خطی.پ-سطری

های های درجه دوم، مختصاتو خواص آن، خط و صفحه در فضا، رویه 3Rهندسه تحلیلی و آنالیز برداری: ضرب خارجی در . 2
قوس، کنج فرنه،  ارامتر طولای و کروی، توابع برداری، مشتق توابع برداری، تغییر پارامتر، تغییر پارامتر برحسب پقطبی استوانه

 ی بوسان.و دایره های مماسی و قائم، صفحهخمیدگی )انحنا(، تاب، شتاب

ای، زنجیره یقاعده ،مشتقات جزئی د متغیره: تابع چند متغیره، دامنه، حد )وجود و عدم وجود(، پیوستگی، منحنی تراز،توابع چن. 3
 و ضرایب لاگرانژ. ی مماس، خط قائم، مشتق سویی، گرادیان، اکسترممدیفرانسیل، مشتق ضمنی، صفحه

گیری، تعویض متغیر در نتگرالاایای مرتبط مانند تعویض ترتیب گانه و قضهای دوگانه و سههای چندگانه: انتگرالانتگرال. 4
ز تعویض ای و کروی به عنوان حالات خاصی اهای چندگانه، انتگرال چندگانه در مختصات مختلف مانند قطبی استوانهانتگرال

 ی ناسره.متغیر، انتگرال های چندگانه
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 و نقلدانشکده مهندسی عمران و حمل 

 ریزی حمل و نقلگروه مهندسی راه آهن و برنامه

ی گرین، قضیه از مسیر، نتگرال مستقل، میدان گرادیان، تابع پتانسیل، االخطانتگرال برداری: میدان برداری، انتگرال منحنی. 5
 یورژانس و استوکس. ای، دیورژانس، چرخه، قضایای دانتگرال رویه

 

 روش ارزشیابی :

 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

+ + + - 

 

 -بازدید : 

 منابع اصلی : 

1- R. A. Adams, C. Essex, Calculus, A Complete Course, 7th Edition, Pearson Addison Wesley, 2010. 

2- S. Salas, E. Hille, G. Etgen, Calculus, One and Several Variables, 10th Edition, John Wiley & Sons, 

2007. 

3- R. A. Silverman, Calculus with Analytic Geometry, 4th Edition, Prentice-Hall, 1984. 

4- G. B. Thomas, M. D. Weir, J. R. Hass, Calculus, 13th Edition, Pearson Addison Wesley , 2014. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

https://www.amazon.com/George-B.-Thomas-Jr./e/B00GSCD8E4/ref=dp_byline_cont_book_1
https://www.amazon.com/Maurice-D.-Weir/e/B001H6OJ94/ref=dp_byline_cont_book_2
https://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_3?ie=UTF8&text=Joel+R.+Hass&search-alias=books&field-author=Joel+R.+Hass&sort=relevancerank
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 و نقلدانشکده مهندسی عمران و حمل 

 ریزی حمل و نقلگروه مهندسی راه آهن و برنامه

 معادلات ديفرانسيل

Differential Equations 

 
 3نظری : تعداد واحد 

 -تعداد واحد عملی : 
 حل تمرین : دارد 

رسی، دالب توجیه در صورت نیاز به حل تمرین : در مباحث مختلف و جهت درک مط
 نیاز به حل مسائل متنوع وجود دارد.

 

 1عمومی  ریاضیپیش نیاز :  نوع درس : پایه
 

 هدف درس : 

های حل ز روشاا برخی بکمک معادلات دیفرانسیل معمولی و آشنایی هدف این درس، آشنایی دانشجویان با مدلسازی ساده به 
رس خواهد دهداف این ها نیز از اها تأکید بر رفتار و توصیف کیفی جوابتحلیلی این معادلات است. علاوه بر توصیف کمی جواب

 بود.

 

 رئوس مطالب : 

 . مقدمات: 1

 دله. تبه یک معارانسیل )معمولی، جزئی، خطی، غیرخطی(، مرعریف یک معادله دیفرانسیل، رده بندی معادلات دیفت -1

 . معادلات مرتبه اول:2

های یفی جواب بدون حل معادله )بررسی میدانکتشخیص رفتار -2با معادلات دیفرانسیل مرتبه اول،  مدلسازی ساده-1
ستگی به ها و وابمجانبی جوابوش حل معادلات دیفرانسیل خطی مرتبه اول، بررسی رفتار ر-3های تعادلی(، سو و جواب
-6های معادلات خطی و غیرخطی، فاوتت -5عادلات غیرخطی جداشدنی، روش حل معادلات همگن، م-4مقادیر اولیه، 

 های انتگرال ساز.ل معادلات کامل و عاملح-7معادلات خودگردان و دینامیک جمعیت، مدل رشد لجستیک، 

 . معادلات مرتبه دوم و بالاتر:3

عادلات مرتبه م-2در سه حالت مختلف،  هات مرتبه دوم با ضرایت ثابت، روش حل، تفاوت رفتار مجانبی جوابمعادلا-1
مگن، روش معادلات غیره-4اویلر، -معادله کوشی-3دوم با ضرایب غیرثابت، رانسکین، قضیه آبل، روش کاهش مرتبه، 

 ده به معادلات دیفرانسیل مرتبه بالاتر از دو.های گفته شعمیم روشت-6ضرایب نامعین و روش تغییر پارامترها، 
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 و نقلدانشکده مهندسی عمران و حمل 

 ریزی حمل و نقلگروه مهندسی راه آهن و برنامه

 های سری برای معادلات دیفرانسیل خطی مرتبه دوم:. جواب4

واب سری حول نقاط تکین منظم، معادلات ج -2جواب سری حول نقاط عادی، بررسی معادلات چبیشف و لژاندر،  -1
 بسل و توابع بسل.

 . تبدیل لاپلاس:5

ای، قضایای انتقال و کاربرد ندضابطه ای به کمک توابع پلهبسط توابع چ -2لاپلاس،  وسقضایای مربوطه، تبدیل معک -1
ع نیروی مشتقات تابع، حل معادلات دیفرانسیل مقدار اولیه با تاب تبدیل لاپلاس-3ها، تبدیل لاپلاس توابع متناوب، آن

ابع نیرو، ه عنوان تت دیفرانسیل با تابع ضربه  بابع تعمیم یافته دیراک )تابع ضربه(، حل معادلات-4)سمت راست( ناپیوسته، 
 نتگرال پیچش، حل معادلات ولترای تأخیری.ا-5

 . دستگاه معادلات خطی مرتبه اول:6

ل با ، حAها با توجه به مقادیر ویژه ، بررسی رفتار جوابx'=Axهمگن  حل مسئله خطی-2ها، مدلسازی با دستگاه-1
 قطری سازی و تفکیک متغیرهای وابسته.، تغییر متغیر با exp(At)ماتریس 

 

 روش ارزشیابی :

 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

+ + + - 

 

 -بازدید : 

 منابع اصلی : 

1- W. E. Boyce, R. C. Diprima, Elementary Differential Equations and Boundary Value Problems, 10th 

Edition, John Wiley, 2012. 

2- C. H. Edwards, D. E. Penney, Elementary Differential Equations, 6th Edition, Pearson Education, 

Inc. 2008. 

3- D. G. Zill, A First Course in Differential Equations with Modeling Applications, 10th Edition, 

Brooks/Cole, Cengage Learning, 2012. 
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 و نقلدانشکده مهندسی عمران و حمل 

 ریزی حمل و نقلگروه مهندسی راه آهن و برنامه

وتريکامپ یسيبرنامه نو  

Computer Programming 

 
 3تعداد واحد نظری : 

 -تعداد واحد عملی : 
 حل تمرین :  ندارد 

 

 -پیش نیاز :  نوع درس : پایه
 

 هدف درس : 

و  MATLABدر محیط  نویسیامهنویسی، تسلط به برنبرنامه اولیه مفاهیممبانی کامپیوتر، شنایی دانشجویان با هدف این درس، آ
 است. C++به زبان  نویسیآشنایی اولیه با برنامه

 

 رئوس مطالب : 

 . مقدمه و تاریخچه مختصر کامپیوتر1

 ( پردازنده مرکزی، حافظه اصلی، امکانات جانبی) اجزای سخت افزار .2

 ( های سطح بالازبان ماشین، زبان اسمبلی، زبان) زبان و انواع آن .3

 ( های کاربردیهای مترجم، برنامهسیستم عامل و انواع آن، برنامه) تعریف نرم افزار انواع آن .4

 هاآن تعریف مساله، تحلیل مساله، تجزیه مساله به مسائل کوچکتر و تعیین ارتباط: مراحل حل مساله .5

گوریتم به کمک ، بیان الوندنمارتعریف الگوریتم، عمومیت دادن راه حل و طراحی الگوریتم، بیان الگوریتم به کمک  :الگوریتم .6
 شبه کد، دنبال کردن الگوریتم، مفهوم زیرالگوریتم

 :های اساسی برنامه سازیتعریف برنامه، ساختار کلی برنامه، ساختمان: . برنامه و حل مسائل7

 (ها و تصمیم گیری، مفهوم بازگشتیترتیب و توالی، تکرار، شرط: )منطقیهای ساخت –الف
: ای مرکبهای دادهونهای، کارکتری، گصحیح، اعشاری، بولین، نویسه: ای سادههای دادهگونه)های داده ساخت –ب

 (آرایه، رکورد، مجموعه
 (نحوه انتقال پارامترها) هازیر روال –ج
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 و نقلدانشکده مهندسی عمران و حمل 

 ریزی حمل و نقلگروه مهندسی راه آهن و برنامه

 خروجی /ایل پردازی و عملیات ورودیآشنایی با مفهوم فایل، ف –د
 نویسی ویژوالفاهیم برنامهآشنایی مختصر با م -ه

 ارائه شوند.  MATLABو همچنین در محیط  Cزبان ++بایستی به مفاهیم فوق می

 

 روش ارزشیابی :

 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

+ + + + 

 

 - بازدید :

 منابع اصلی : 

1- S. Kochan, Programming in C, 4th Edition, Sams Publishing, 2014.  

2- M. Vine, C Programming for the Absolute Beginner, Course Technology PTR, 2014.  

3- P. J. Deitel and H. M. Deitel, C++ How to Program, 10th Edition, Prentice Hall, 2017. 

4- P. J. Deitel and H. M. Deitel, Java How to Program, 11th Edition, Prentice Hall, 2017. 
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 و نقلدانشکده مهندسی عمران و حمل 

 ریزی حمل و نقلگروه مهندسی راه آهن و برنامه

 محاسبات عددی

Numerical Analyses 

 
  2تعداد واحد نظری : 

 -تعداد واحد عملی : 
 حل تمرین :  ندارد

 

 ن()یا همزما ترمپیوسی کایبرنامه نو ،معادلات دیفرانسیلپیش نیاز :  نوع درس : پایه
 

 هدف درس : 

های عددی در حل مسائل مهندسی، معادلات غیرخطی و دستگاه معادلات است.با روششنایی دانشجویان هدف اصلی این درس آ  

 

 رئوس مطالب : 

 توابع خطای خطا، انتشار نسبی، و مطلق خطای خطا، اشتباهات: منابع و خطاها. 1

 نژلاگرا روش استرلینگ، روش نیوتن، روش تفاضلی، جدول و متناهی برونیابی: تفاضلات و درونیابی .2

 مختلف هایروش با معادلات هایریشه یافتن .3

 عددی گیریانتگرال و گیریمشتق .4

 غیرخطی و خطی معادلات هایدستگاه حل .5

 2  و 1 مرتبه معمولی دیفرانسیل معادلات حل برای عددی هایروش .6

 اول مرتبه دیفرانسیل معادلات دستگاه عددی حل .7

 خط ای، بهترینجمله چند عتواب به توابع تقریب مهندسی، در آن کاربرد و مربعات کمترین روش مربعات: اهمیت کمترین روش .8
 اتکا نقطه n از گذرنده سهمی بهترین اتکا، نقطه n از گذرنده

 اشاره هایروش از استفاده اب عددی حل الگوریتم تهیه و نویسیبرنامه هایروش با عددی: آشنایی حل افزارهای نرم با آشنائی .9

  MAPLEو  MATLAB ،MATHCAD قبیل از کاربردی افزارهاینرم از یکی با آشنایی شده،
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 و نقلدانشکده مهندسی عمران و حمل 

 ریزی حمل و نقلگروه مهندسی راه آهن و برنامه

 روش ارزشیابی :

 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

+ + + + 

 

 -بازدید : 

 منابع اصلی : 

  . 1396دانش، نیاز اراتانتش عددی، محاسبات غ. کرمعلی، ع. هاشمی، -1

2- R. H. Pennington, Computer Methods and Numerical Analysis, Macmillan, 2000. 

3- J. H. Ferziger, Numerical Methods for Engineering Application, John Wiley, 1998. 
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 و نقلدانشکده مهندسی عمران و حمل 

 ریزی حمل و نقلگروه مهندسی راه آهن و برنامه

)مكانيک و حرارت( 1فيزيک   

Physics 1: Mechanics and Heat 

 
 3تعداد واحد نظری : 

 -تعداد واحد عملی : 
 حل تمرین : دارد 

رسی، دالب توجیه در صورت نیاز به حل تمرین : در مباحث مختلف و جهت درک مط
 نیاز به حل مسائل متنوع وجود دارد.

 

 )يا همزمان( 1رياضي عمومي پیش نیاز :  نوع درس : پایه
 

 هدف درس : 

 ست.اودینامیک نین ترمبا قوانین مکانیک، حرکت، انرژی، سینماتیک، مفاهیم و قواشنایی دانشجویان هدف اصلی این درس آ

 

 رئوس مطالب : 

 ، تعادل یک ذره: . بردارها1

دل اجسام صلب، صطکاک تعاره، اذمقدمه، قانون اول نیوتن و تعادل خنثی )پایدار و ناپایدار(، قانون سوم نیوتن، تعادل  -
 گشتاور نیرو، شرط دوم تعادل، مرکز ثقل کوپل.

  بعد: یک در حرکت .2

رکت با حزاد، کت با شتاب یکنواخت، سقوط آای، سرعت متوسط انتگرال شتاب، حرحرکت، سرعت متوسط و لحظه -
 شتاب متغیر، سرعت نسبی، ثقلی و جسم.

 ای(: دو بعد )صفحه در حرکت .3

رکزی، حرکت ای، نیروی م، حرکت پرتابی، حرکت دایرههای شتابای، مولفهحرکت در صفحه، سرعت و شتاب لحظه -
 ای عمود بر افق، حرکت قمرها، تأثیر دوران زمین در شتاب ثقل.دایره

 ذره دینامیک .4

  انرژی: بقاء و کار .5
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 و نقلدانشکده مهندسی عمران و حمل 

 ریزی حمل و نقلگروه مهندسی راه آهن و برنامه

اخلی، انرژی دونده، کار قدمه، کار، انرژی جنبشی، انرژی پتانسیل، انرژی پتانسیل الاستیک، بردارهای ابقایی و هدرشم -
 پتانسیل داخلی، توان و سرعت. 

 ضربه:  .6

 بازگشت ریبض تعریف الاستیک، غیر الاستیک، برخوردهای خطی، ممنتوم بقای ضربه، قانون -

 دوران:. 7

سی، جنبشی ممان اینر ه ای )ممان اینرسی( محاسبهای متغیر، دوران با شتاب زاویای، شتاب زاویهمقدمه، سرعت زاویه -
 ای، تعادل.ای، دوران محوری. غلتش، بقای تکانه زاویهکار و توان، ممنتم زاویه

 صلب جسم تعادل ذره، تعادل .8

 حرارتی هدایت ترمودینامیک، دوم و اول صفر، قانون گرما، و دما تعاریف حرارت: .9

 معادله حالت رمودینامیکی،ت تحولات و حالت تغییر مولکولی، سرعت توزیع ویژه، گرمای آل،ایده گاز گازها: جنبشی نظریه .10
 واندروالس

 

 روش ارزشیابی :

 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

+ + + - 

 

 -بازدید : 

 منابع اصلی : 

1- R. Serway and J. W. Jewwtt, Principles of Physics, 9rd Edition, Cengage Learning, 2013. 

2- D. Halliday, R. Resnick, and J. Walker, Fundamentals of Physics, 9th Edition, John Wiley & 

Sons, 2010. 

3- J. Cutnell and K. Johnson, Physics, John Wiley, Sons, 7th Edition, 2006. 

4- F. Boeche, E. Hecht, Schaum's Outline of College Physics, Mc Graw Hill, 10th Edition, 2005. 
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 و نقلدانشکده مهندسی عمران و حمل 

 ریزی حمل و نقلگروه مهندسی راه آهن و برنامه

(کي)حرارت و مكان 1 کيزيف شگاهيزماآ  

Physics 1 Laboratory: Mechanics and Heat 

 
 -تعداد واحد نظری : 

 1تعداد واحد عملی : 
 حل تمرین : ندارد 

 

 )يا همزمان( 1فيزيک  پیش نیاز : نوع درس : پایه
 

 هدف درس : 

 .ان استهایی جهت آشنایی با قوانین نیوتن و ترمودینامیک توسط دانشجویهدف اصلی این درس انجام آزمایش

 

 رئوس مطالب : 

 گیری درازا.. آزمایش اندازه1

 . آزمایش اندازه گیری چگالی.2

 ترازمندی اجسام. . بررسی3

 . بررسی نیروی اصطکاک روی سطوح صاف.4

 . مطالعه آونگ ساده، ماشین آتوود و سقوط آزاد.5

 . تحقیق قوانین فنر.6

 . تحقیق قوانین ترکیب فنر ها.7

 اریوت.م-. آزمایش تعین انبساط طولی در جامدات، قانون بویل8

 . گرماسنجی.9

 گرما(.. تعیین ثابت ژول )معادل مکانیکی 10

 . رسانش گرمایی فلزات.11
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 و نقلدانشکده مهندسی عمران و حمل 

 ریزی حمل و نقلگروه مهندسی راه آهن و برنامه

 روش ارزشیابی :

 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

+ - + - 

 

  -بازدید : 

 منابع اصلی : 

1- D. Halliday, R. Resnick, and J. Walker, Fundamentals of Physics, 9th Edition, John Wiley & Sons, 

2010. 

.Edition, 2006 htJohnson, Physics, John Wiley, Sons, 7J. Cutnell and K.  -2 

.Edition, 2005 thBoeche, E. Hecht, Schaum's Outline of College Physics, Mc Graw Hill, 10. F -3 
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 و نقلدانشکده مهندسی عمران و حمل 

 ریزی حمل و نقلگروه مهندسی راه آهن و برنامه

 مغناطيس(و)الكتر 2 فيزيک

Physics 2: Electromagnetics 

 
  3تعداد واحد نظری : 

 -تعداد واحد عملی : 
 حل تمرین : دارد 

رسی، دالب توجیه در صورت نیاز به حل تمرین : در مباحث مختلف و جهت درک مط
 نیاز به حل مسائل متنوع وجود دارد.

 

 )يا همزمان( 2، رياضي عمومي 1فيزيک  پیش نیاز : نوع درس : پایه
 

 هدف درس : 

 د گرفت.دروس اصلی و تخصصی برق فرا خواهندر این درس دانشجویان اصول اولیه مورد نیاز فیزیک را برای 

 

 رئوس مطالب : 

نهی، برهم کولن، اصل ی الکتریکی، نیروی الکتریکی و قانونبندی مواد از دید رسانندگالکتریکی و پایستگی آن، دسته . بار1
رد بر ی نیروی وااسبه، محی خطی، سطحی و حجمی(ای و پیوستههای گوناگون بارهای الکتریکی )بارهای نقطهشناساندن توزیع

 بارهای گسسته و پیوسته 

های گوناگون بارهای الکتریکی در وزیعتی میدان برآمده از نهی، محاسبهالکتریکی و خطوط آن، اصل برهم . خطوط نیرو، میدان2
 یتریکفضا، شناساندن دوقطبی و چارقطبی الکتریکی، بررسی گشتاور نیروی وارد بر دوقطبی در میدان الک

ست آوردن میدان دبرای به  ن گاوس. شناساندن شار میدان الکتریکی، قانون گاوس، پیوند قانون گاوس با قانون کولن، کاربرد قانو3
 های بار متقارن با تقارن ویژه،الکتریکی توزیع

برآمده از  پتانسیل الکتریکیی پتانسیل، محاسبه. شناساندن مفهوم انرژی پتانسیل الکتریکی و پتانسیل الکتریکی، سطوح هم4
مده از ی پتانسیل برآی پتانسیل الکتریکی از روی میدان الکتریکی، محاسبههای گوناگون بارهای الکتریکی، محاسبهتوزیع
 های گوناگون بارهای الکتریکی در فضاتوزیع

های موازی و سری ای(، خازنو استوانههای ویژه )تخت، کروی ی ظرفیت، شناساندن خازن، تعریف و محاسبه. شناساندن خازن5
 الکتریک الکتریک، قانون گاوس در بود دیها و ضریب دیالکتریکشده در خازن، معرفی دی )متوالی(، انرژی ذخیره
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 و نقلدانشکده مهندسی عمران و حمل 

 ریزی حمل و نقلگروه مهندسی راه آهن و برنامه

ن اهم، یان، قانوالی جرهای آن، معرفی جریان و مقاومت الکتریکی، معرفی چگی الکتریکی و چشمه. شناساندن نیروی محرکه6
آمپرمتر،  ای، توان در مدارهای الکتریکی، اساس کار ولتمتر وحلقه-و چند -ی جریان در مدارهای تکین کیرشهف، محاسبهقوان

 پتانسیومتر و پل وتستون

ا بررسی بمغناطیسی  ندن اندازه و جهت میدانهای مغناطیسی مواد، شناساهای آن، ویژگیمغناطیسی و چشمه . شناساندن میدان7
وارد بر  ی مغناطیسیی باردار متحرک در یک میدان مغناطیسی، شناساندن اندازه و جهت نیروطیسی وارد بر یک ذرهنیروی مغنا

یک  غناطیسی درمی جریان، گشتاور نیروی وارد بر یک دوقطبی سیم حامل جریان، معرفی گشتاور دوقطبی مغناطیسی یک حلقه
 میدان مغناطیسی 

ی حامل جریان و یک چهارزی یک پیهای الکتریکی، قانون بیو و ساوار، قانون آمپر، همز جریانهای مغناطیسی برآمده ا. میدان8
 ایربای میلهآهن

 متقابل  ، خودالقا و القاییکی القاییبررسی القای الکترومغناطیسی و تبدیل انرژی، میدان الکتر . القا و القاوری: قانون القای فاراده،9

 های الکترومغناطیس، مروری بر قوانین ماکسولدان. شناساندن امواج و می10

 

 روش ارزشیابی :

 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

+ + + - 

 

 -بازدید : 

 منابع اصلی : 

1- D. Halliday, R. Resnick, and J. Walker, Fundamentals of Physics, 9th Edition, John Wiley & Sons, 

2010. 

2- R. Serway and J. W. Jewwtt, Principles of Physics, 9th Edition, Cengage Learning, 2013. 

 . 1399ار، نشرصف م،هویراست یازد مبانی فیزیک هالیدی، ،بروجنی خلیلی پرهیزگار، ر. م. ر. جلیلیان نصرتی، م. عابدینی، م. -3

 . 1391م نوین، سه نشر علومروست، فیزیک دانشگاهی، ویراست سیزدهم، موس بروجنی، م. ت. فلاحی ا. پورقاضی، ر. خلیلی -4
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 و نقلدانشکده مهندسی عمران و حمل 

 ریزی حمل و نقلگروه مهندسی راه آهن و برنامه

 (مغناطيسوالكتر) 2 فيزيک آزمايشگاه

Physics 2 Laboratory: Electromagnetics 

 
 -تعداد واحد نظری : 

 1تعداد واحد عملی : 
 حل تمرین : ندارد

 
 

 )يا همزمان( 2فيزيک  پیش نیاز : نوع درس : پایه
 

 هدف درس : 

های الکتریکی های اولیه مدارمتر، آمپرمتر، اسیلوسکوپ و انجام آزمایشگیری ولتهای اندازهدر این درس، دانشجویان با دستگاه
 شوند.آشنا می

 

 رئوس مطالب : 

 تال(متر رقمی )دیجی)آنالوگ( و مولتی ای. چگونگی کار در آزمایشگاه و آشنایی با آوومتر عقربه1

ها ی این روشقایسهمها و آوومتر( و های گوناگون )قانون اهم، جانشینی، پل وتستون، رنگتعیین یک مقاومت مجهول با روش. 2
 با هم

 . بررسی تغییرات مقاومت یک سیم با طول و سطح مقطع آن و تعیین مقاومت ویژه3

 مترهای درونی باتری و ولتگیری مقاومت. اندازه4

 ظرفیت یک خازن مجهول شدن خازن، تعیینهی. بررسی پرشدن و ت5

 های سری و موازیارز خازنگیری ظرفیت همها و اندازه. واکاوی قوانین ترکیب خازن6

ی بسامد به کمک محاسبه ی امواج الکتریکی متناوب وو دوره گیری اختلاف پتانسیلنما )اسیلوسکوپ(، اندازه. آشنایی با نوسان7
 آن

 ابه کمک نوسان نم CR از میان ولتاژ و جریان در مدارفگیری اختلاف یساژوس و اندازه. مشاهده اشکال ل8
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 و نقلدانشکده مهندسی عمران و حمل 

 ریزی حمل و نقلگروه مهندسی راه آهن و برنامه

 . بررسی قوانین القای فاراده ولنز9

 ها )ترانسفورماتورها(ی مبدللقایی و مطالعهگیری نیروی محرک ا. اندازه10

 های سری و موازی()مقاومت R-R مدارهای . بررسی قوانین کیریشهوف در11

 (AC)در جریان متناوب  RLو  RC بررسی مدارهای. 12

 (AC)ریان متناوب ی بازآوایی )تشدید( در جو پدیده RLC . بررسی مدارهای13

 

 روش ارزشیابی :

 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

+ - + - 

 

 -بازدید : 

 منابع اصلی : 

1- D. Halliday, R. Resnick, and J. Walker, Fundamentals of Physics, 9th Edition, John Wiley & Sons, 

2010. 

2- A. Raymond, and A. Serway, Principles of Physics,4th Edition, Saunders College, 1997. 

3- R. Serway and J. W. Jewtt, Principles of Physics, 3rd Edition, Thomson Learning, 2001. 
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 و نقلدانشکده مهندسی عمران و حمل 

 ریزی حمل و نقلگروه مهندسی راه آهن و برنامه

 راه آهندر  شيمیکاربرد 

Application of Chemistry in Railway 

 
 2تعداد واحد نظری : 

 -تعداد واحد عملی : 
 حل تمرین :  ندارد

 

 -پیش نیاز :  نوع درس : تخصصی
 

 هدف درس : 

 ا. بط با آنهیمایی مرتمورد استفاده در صنعت حمل و نقل ریلی و واکنش های فیزیکی و ششیمیایی انواع مواد آشنایی با 
 
 

 رئوس مطالب: 

 ها و روانکارهاها، گریس. روغن1

یی با امبرده، آشناهای اندازه گیری خواص نها، روشهای آنخواص و ویژگی تعریف روغن، گریس، روانکار و معرفی -
 .هاروانکار در دیزلانواع روغن و گریس و 

 ها. شوینده2

ها و ا سیستمبا، آشنایی ههن و معرفی کاربرد آنها، انواع شوینده در راه آهای آنها و آشنایی با ویژگیمعرفی شوینده -
 های شستشوی قطعات در کارخانجات راه آهنطرح

 Corrosion Inhibitorsها . بازدارنده3

 راه آهن ها در صنعتها، استفاده از بازدارندهها، انواع آنمعرفی بازدارنده -

 ها. رنگ4

ت زدن، تسنگررآیندها و تجهیزات سازی قطعات و تجهیزات جهت رنگ زدن، فها، آمادهها، انواع رنگاجزای رنگ -
 هارنگ

 . فیلتراسیون5

 . (هوا، سوخت، روغن) ی در لکوموتیوهاها، معرفی اجزاء فیلتر، انواع فیلترهای مصرفآشنایی با فیلترها و نحوه عملکردآن -
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 و نقلدانشکده مهندسی عمران و حمل 

 ریزی حمل و نقلگروه مهندسی راه آهن و برنامه

 . پلیمرها6

تیک، چسب، تیک، پلاسلاس) اع پلیمرها از لحاظ دامنه کاربردبندی انوها، دستههای آنتعریف پلیمرها و معرفی ویژگی -
 خواص فیزیکی و مکانیکی پلیمرها... (  رنگ، کامپوزیت و

 

 روش ارزشیابی :

 پروژه نهاییآزمون  میان ترم ارزشیابی مستمر

+ + + - 

 

 -بازدید : 

 منابع اصلی : 

1- N. N. Lebedev, Chemistry and Technology of Basic Organic and Petrochemical Synthesis, Vol. 1 

and 2, MIR Publishers, Moscow, 1984.  

2- D. B. Freemen, Phosphating and Metal Pretreatment, Longman Higher Education Division, 1991. 

3- H. R. Hamburg, W. M. Morgans, HESS’S Paint film Defects, Chapman and Hall, Third edition, 

1979.  

4- J. Shields, Adhesives Handbook, Butterworths, 3rd Edition, 1984.  
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 و نقلدانشکده مهندسی عمران و حمل 

 ریزی حمل و نقلگروه مهندسی راه آهن و برنامه

 مبانی زيرسازی و روسازی راه آهن

Fundamentals of Railway Substructure and Superstructure 

 
 2تعداد واحد نظری : 

 -تعداد واحد عملی : 
 حل تمرین :   ندارد

 

 -پیش نیاز :  نوع درس : تخصصی
 

 هدف درس : 

شین الات ل کار، مات مراحآشنایی دانشجویان با امور مربوط به چگونگی انجام عملیات زیرسازی و روسازی خطوط ریلی و شناخ

 های مجاز در احداث خطوط راه آهن. نیاز و رواداریمورد 

 

 رئوس مطالب : 

 . کلیاتی در مورد زیرسازی1

 های عرضی تیپ(ها، دیوارهای حائل، پروفیلها، تونل. ابنیه فنی )پل2

 . کلیاتی در مورد روسازی3

 . بالاست، وظیفه بالاست در خط و مشخصات آن4

 تراورس و مشخصات آن، طرز تهیه و اشباع تراورس چوبی. تراورس و وظیفه آن در خط، انواع 5

ضی، قوای ، قوای عری عمودیهای مورد استفاده در راه آهن، قوای وارده به ریل )قوا. ریل و وظیفه آن در خط، مشخصات ریل6
 طولی(، ریل کوتاه

سواخه  6و  4لات نواع اتصایل، ارال ریل به . آلات اتصالی به تراورس، آلات اتصالی ریل به تراورس چوبی، فلزی، بتنی، آلات اتص7
 های نامنظم()ساده، گونیا، اتصال

 های کلی در اتصال، جوش درز ریل، آلات اتصال خط به خط. عیب8

 های سوزنها، یک دستگاه دوراهه، کلیاتی در مورد عیبها، اجزاء سوزن. سوزن، انواع سوزن9
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 و نقلدانشکده مهندسی عمران و حمل 

 ریزی حمل و نقلگروه مهندسی راه آهن و برنامه

 طتناوب در خمهای بیریزی در خط، عرض خط، جک زنی، دیلم کاری، ایجاد خرا. کلیاتی از نگهداری خط، طریقه بالاست 10

 

 روش ارزشیابی :

 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

+ + + - 

 

  -بازدید : 

 منابع اصلی : 

1- J. S. Mundrey, Railway Track Engineering, McGraw-Hill, 2010.  

2- J. Alias, Le Rail, Eyrolies, Paris: Eyrolles, 1987.  

3- W. W. Hay, Railroad Engineering, Second Edition, John Wiley & Sons, New York, 1982.  

 ایران، صنعت و علمانشگاه د انتشارات راه آهن، بالاستی خطوط طراحی و تحلیل مبانی و اصول صادقی، ج. میرمحمدس.  -4

1394 .  
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 و نقلدانشکده مهندسی عمران و حمل 

 ریزی حمل و نقلگروه مهندسی راه آهن و برنامه

1مبانی ارتباطات و علائم الكتريكی   

Fundamentals of Communication and Signaling 1 

 
 2تعداد واحد نظری : 

 -تعداد واحد عملی : 
 حل تمرین :  دارد 

رسی، دالب توجیه در صورت نیاز به حل تمرین : در مباحث مختلف و جهت درک مط
 نیاز به حل مسائل متنوع وجود دارد.

 

 پیش نیاز : مبانی مهندسی برق )یا همزمان( نوع درس : تخصصی
 

 هدف درس : 

ایی ها و آشننواع رلهان، شناخت ر راه آهها و تابلوها در مسیها، جانمایی چراغهدف از این درس آشنایی با اینترلاکینگ، انواع سیگنال
 باشد.های آشکارسازی قطار میبا انواع سیستم

 

 رئوس مطالب : 

 آشنایی با سیگنالینگ و مبانی ارتباطات در راه آهن و تاریخچه تغییرات و توسعه آن. 1

 ها در سیستم بلاک. سیستم بلاک در راه آهن و کاربرد سیگنال2

 هنآا در راه هربرد آنها، تابلوها و سایر علائم دیداری و شنیداری( و موارد کاها )سیمافور، چراغ. انواع سیگنال3

و  هار نماییمایی، چنحاسبه فاصله ترمز سریس و محاسبه ظرفیت و هدوی در سیستم سیگنالینگ دونمایی، سه های م. روش4
 نماهای بالاتر

 ها. سیگنالینگ در ایستگاه و مکانیابی سیگنال5

 . سیگنالینگ در مسیرهای تک خطی و دوخطی6

 (Fault Toleranceخرابی )( و تحمل Redundancy(، فراوانی )Fail-Safe. مفاهیم خراب ایمن )7

، مدار راه باز و بسته، پارامترهای مدار راه، ماکزیمم و مینیمم طول مدار راه و تناوب DC. آشکارسازی قطار )سیستم مدار راه 8
 های متوالی(پلاریته در مدار راه
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 و نقلدانشکده مهندسی عمران و حمل 

 ریزی حمل و نقلگروه مهندسی راه آهن و برنامه

 انس(وم استفاده از باند امپدیلی و لزهای ون، مدار راه تک ریلی و دو ر، عملکرد رلهACمدار راه . آشکارسازی قطار )سیستم 9

 (و مدار راه فرکانسی صوتی Impulseهای مدار راه ایمپالس . آشکارسازی قطار )سیستم10

 ن(آهای تشخیص در محور شمار و منابع خطا در . آشکارسازی قطار )سیستم محور شمار، انواع سیستم11

 . ماشین سوزن )معرفی ساختار مکانیکی(12

 ای )طراحی و کاربردها()انواع، مکانیزم و کاربردها(، مدارات رله ها. رله13

 . سیستم اینترلاکینگ )تاریخچه، اصول و کاربرد(14

 های کنترل ترافیک )کنترل محلی، از راه دور و مرکزی(. مروری بر سیستم15

 

 روش ارزشیابی :

 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

- + + + 

 

 باشد.این درس همراه با بازدید علمی یک روزه می بازدید :

 منابع اصلی : 

عت ایران، علم و صن دانشگاه های کنترل و سیگنالینگ در حمل و نقل ریلی، جزوات آموزشیای بر سیستما. میرآبادی، مقدمه -1
1385.

2- J. Pachl, Railway Control and Operation, 4th Edition, VTD Rail Publishing, 2018.  

3- O. S. Nock, Railway Signaling, Institute of Railway Signal Engineering, A & C Black, 1997. 

4- B. Ning, Advanced Train Control Systems, WIT Press, 2010.  
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 و نقلدانشکده مهندسی عمران و حمل 

 ریزی حمل و نقلگروه مهندسی راه آهن و برنامه

 رياضيات مهندسی

 Engineering Mathematics 

 
  3تعداد واحد نظری : 

 -:  تعداد واحد عملی
 حل تمرین :  ندارد 

 

 ، معادلات دیفرانسیل2 پیش نیاز : ریاضی عمومی نوع درس : تخصصی
 

 هدف درس : 

 سازی ریاضیاتی و حل مسائل مهندسی.های مدلآشنا ساختن دانشجویان با روش
 

 رئوس مطالب : 

 :. سری فوریه و انتگرال آن و تبدیل فوریه1

 سانات واداشته، انتگرال فوریهبسط در نیم دامنه، نوتعریف سری فوریه، فرمول اولر،  -

 :. معادلات با مشتقات جزئی2

رما، معادله گله انتشار خ مرتعش، معادله موج یک متغیره، روش تفکیک متغیرها، جواب دالامبر برای معادله موج، معادن -
ک، موارد هیپربولی لیک ویضوی، پارابوموج دو متغیره، معادله لاپلاس در مختصات دکارتی و کروی و قطبی، معادلات ب

 .ریهنتگرال فواز ا استعمال تبدیل لاپلاس در حل معادلات با مشتقات جزئی، حل معادلات مشتق جزئی با استفاده

 های مختلف. توابع تحلیلی و نگاشت کانفرمال و انتگرال3

مای مختلط، نگاشت مائی از نوس و نگاریتمی، مثلثاتی معک. حد و پیوستگی، مشتق توابع مختلط، توابع نمائی، مثلثاتی، هذلولی و ل4
 ل گوس، محاسبه انتگرال، انتگرال خط در صفحه مختلط، قضیه انتگراw=e-zو  w=az+b/cz+bو  w=z+bکانفرمال، نگاشت 
ا، محاسبه هماندهضیه ها، قندهگیری به روش ماهای تیلور و مکلورن، انتگرالهای نامعین، فرمول گوس، بسطخط بوسیله انتگرال

 .های حقیقیبرخی از انتگرال
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 و نقلدانشکده مهندسی عمران و حمل 

 ریزی حمل و نقلگروه مهندسی راه آهن و برنامه

 روش ارزشیابی :

 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

+ + + - 

 

 -بازدید : 

 منابع اصلی : 

 .  1399یاضیات مهندسی، انتشارات دانشگاه علم و صنعت ایران، چاپ بیست و چهارم، ع. شیدفر، ر -1

 .  1393. شیدفر، ع. شاهرضایی، ریاضیات مهندسی پیشرفته، انتشارات دالفک، چاپ چهاردهم، ع -2

 .  1390یاضیات مهندسی، انتشارات جهاد دانشگاهی دانشگاه صنعتی اصفهان، چاپ پنجم، ب. طاهری، ر -3
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 و نقلدانشکده مهندسی عمران و حمل 

 ریزی حمل و نقلگروه مهندسی راه آهن و برنامه

 مبانی مهندسی برق

Fundamentals of Electrical Engineering 

 
 3 تعداد واحد نظری :

 -تعداد واحد عملی : 
 حل تمرین :  دارد 

رسی، دالب توجیه در صورت نیاز به حل تمرین : در مباحث مختلف و جهت درک مط
 نیاز به حل مسائل متنوع وجود دارد. 

 

 2پیش نیاز : فیزیک  نوع درس : تخصصی
 

 هدف درس : 

شنایی با آکتریکی و ارهای الهای تجزیه و تحلیل مدالکتریکی، روشهدف از این درس، آشنایی با عناصر پسیو و اکتیو مدارهای 
 باشد.ها میهای تکفاز و سه فاز و روش تحلیل آنسیستم

 

 رئوس مطالب : 

 . مدارهای الکتریکی: 1

 نو قضیه تلگا KCLو  KVLتعریف مدارهای فشرده و قوانین  -

 وطهفرانسیل مربسلف(، منابع ولتاژ و جریان و معادلات دیاومت، خازن و معرفی عناصر پسیو خطی الکتریکی )مق -

 ها و توابع ویژهموجانواع شکل -

از تقارن در  ث، استفادهبدیلات ستاره و مثلهای معادل، تها به صورت سری، موازی و مختلط و تعیین الماناتصال المان -
 حل مدارهای الکتریکی

 )روش گره، روش مش و روش بهینه( های تجزیه و تحلیل مدارهای الکتریکیروش -

 مع آثار، پل وتستونجمدار معادل تونن و نورتن، قضیه  -

 ( RCو  RLمدارهای مرتبه اول ) -

  :سینوسی. تجزیه و تحلیل مدارهای با منابع 2
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 ریزی حمل و نقلگروه مهندسی راه آهن و برنامه

 ، تعاریف امپدانس و ادمیتانس، نمایش فازوری منابع و بردارهااعداد مختلط -

 منابع سینوسی مدارهای تکفاز و سه فاز با  -

 های تکفاز و سه فاز وان در سیستمتتوان اکتیو، رأکتیو، ظاهری و ضریب  -

قاومت، مژ، جریان، گیری )ولتاههای مختلف و محاسبه مقدار متوسط و مؤثر و مقدار ریپل موج، وسایل اندازموجشکل -
 های تکفاز و سه فاز گیری توان در سیستمهای اندازهتوان و ...(، روش

 . مقدمات الکترونیک:3

 و مانند دیود و ترانزیستورشناسایی عناصر غیرخطی و اکتی -

 . مبانی حفاظت الکتریکی و ایمنی در برق 4

 

 روش ارزشیابی :

 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

+ + + - 

 

 -بازدید : 

 منابع اصلی : 

 . 1399ها، انتشارات دانشگاه تهران، چاپ سی و سوم، شبکه. جبه دار مارالانی، نظریه اساسی مدارها و پ -1

2- L. O. Chua, Ch. A. Desoer, E. S. Kuh, Linear and Nonlinear Circuits, McGraw-Hill, 1987.  

3- W. Hayt J. Kemmerly, J. Phillips, and S. Durbin, Engineering Circuit Analysis, McGraw-Hill, 

9th Edition, 2019.  
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 و نقلدانشکده مهندسی عمران و حمل 

 ریزی حمل و نقلگروه مهندسی راه آهن و برنامه

های الكتريكیمبانی ماشين  

Fundamentals of Electrical Machines 

 
 3تعداد واحد نظری : 

 -تعداد واحد عملی : 
 حل تمرین :  دارد 

رسی، دالب توجیه در صورت نیاز به حل تمرین : در مباحث مختلف و جهت درک مط
 نیاز به حل مسائل متنوع وجود دارد.

 

 پیش نیاز : مبانی مهندسی برق  تخصصینوع درس : 
 

 هدف درس : 

ا، موتورها و فورماتورهد ترانسها، آشنایی با ساختمان و اصول عملکرهدف از این درس آشنایی با مدارهای مغناطیسی و تحلیل آن
 باشد.ها میهای تحلیل آنو روش ACو  DCژنوراتورهای الکتریکی 

 

 رئوس مطالب : 

 الکترومغناطیس:. مغناطیس و 1

 یمحاسبات نیروی مغناطیسی، مدارهای مغناطیس -

 :DCهای . اصول و ساختمان ماشین2

ن و بهبود ، کموتاسیوپیچی آرمیچرواع سیمهای جریان دائم با تحریک سری، موازی و مرکب و جداگانه، انانواع ماشین -
ات و حاسبه تلفموان و و گشتاور، نمودار توزیع تآن، اثرات عکس العمل آرمیچر و جبران آن، محاسبه نیروی محرکه 

 راندمان، روابط اساسی و مدارهای معادل

 . ژنراتورهای جریان دائم: 3

کردن  داری، موازیهای بی باری و باری ژنراتور، ژنراتور با تحریک موازی، سری و مختلط، مشخصهمنحنی مغناطیس -
 ژنراتورها 

 . موتورهای جریان دائم: 4

 های مختلفندازی موتورها و روشااز طریق یکسوکننده، بررسی راه  DCباری و بارداری، تغذیه موتور های بیمشخصه -
 های مختلف کنترل سرعت )معمولی و الکترونیکی( آن، ترمز سریع موتورها، روش
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 و نقلدانشکده مهندسی عمران و حمل 

 ریزی حمل و نقلگروه مهندسی راه آهن و برنامه

 . اصول و ساختمان ترانسفورماتورها:5

 انسفورماتورهای سهع اتصال تررانسفورماتورهای تک فاز و سه فاز، اتوترانسفورماتور، واریاک،ترانسفورماتور لغزنده، انوات -
 فاز، مدار معادل ترانسفورماتورها، راندمان 

 . اصول و ساختمان موتورهای القایی سه فاز:6

پیچی یمسسنجابی،  سه فاز )قفس وتور موتورهای القاییپیچی رپیچی استاتور موتورهای القایی سه فاز، نوع سیمسیم -
ش، راندمان و رعت و لغزسوابط شده، قفس دوبل و ...(، مفاهیم میدان گردان، تئوری نحوه عملکرد موتور القایی سه فاز، ر

 ری موتورداا و پایتار گذراندازی موتورهای القایی سه فاز، تحلیل رفهای راهرابطه آن با لغزش و قدرت موتور، روش

 ( جریان مستقیم در لکوموتیوTraction Motors. بررسی و تحلیل ترکشن موتورهای )7

 . بررسی و تحلیل ترکشن موتورهای القایی سه فاز در لکوموتیو8

 

 روش ارزشیابی :

 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

+ + + - 

 

 -بازدید : 

 منابع اصلی : 

 .1385ن بصیر، کارآفرینا کنترل(، چاپ دوازده، انتشارات برداری وهای الکتریکی )تحلیل، بهرهم. ت. نبوی، ماشین ،م. عابدی -1

 . 1399 بردها(، انتشارات قائم، چاپ نهم،های الکتریکی )تئوری عملکرد و کارح. لسانی، ماشین ،ج. سلطانی -2

 . 1391م، فار، چاپ هشتصیکی با کاربردهایی از الکترونیک قدرت، انتشارات های الکترظرزاده، اصول ماشیننم. عابدی و ج.  -3

 . 1388رات دانشگاه تبریز، چاپ ششم، های الکتریکی، انتشاج. فیض، مبانی ماشین -4
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 و نقلدانشکده مهندسی عمران و حمل 

 ریزی حمل و نقلگروه مهندسی راه آهن و برنامه

 آزمايشگاه مبانی مهندسی برق

Laboratory of Electrical Engineering  

 
  -تعداد واحد نظری : 

 1تعداد واحد عملی : 
 حل تمرین :  ندارد

 

 های الکتریکی پیش نیاز : مبانی ماشین نوع درس : تخصصی
 

 هدف درس : 

و  DCیکی های الکترنوراتورموتورها و ژهای ترانسفورماتورها، آشنایی عملی دانشجویان با عملکرد و مشخصه هدف از این درس،
AC باشد.های سه فاز میو همچنین اتصالات ستاره و مثلث در سیستم 
 

 رئوس مطالب : 

 اندازی موتورهای جریان دائم آسنکرون و سنکرونراه . 1

  (تحریک مستقل، سری، موازی) هاهای جریان دائم و مشخصات کار آن. ماشین2

 ها بصورت موازی. ترانسفورماتورهای یک فاز و سه فاز و اتصال آن3

 . تغییر بار اکتیو و راکتیو در ژنراتورسنکرون، تغییر بار راکتیو در موتور سنکرون 4

 دمان باری و اتصال کوتاه در ماشین آسنکرون و ترانسفورماتور و تعیین رانگیری تلفات بی. اندازه5

 ید اتوماتیک. یوزها، کلمینی، فسیم زهای فشار ضعیف و قوی، سر کابل و بسط کابل، ایمنی، . آشنایی با کلیدها و فیوزها، کابل6

 

 روش ارزشیابی :

 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

+ - + - 
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 و نقلدانشکده مهندسی عمران و حمل 

 ریزی حمل و نقلگروه مهندسی راه آهن و برنامه

 -بازدید : 

 منابع اصلی : 

 .1385ن بصیر، کارآفرینا کنترل(، چاپ دوازده، انتشارات برداری وهای الکتریکی )تحلیل، بهرهم. ت. نبوی، ماشین ،م. عابدی -1

 . 1399ارات قائم، چاپ نهم، های الکتریکی )تئوری عملکرد و کاربردها(، انتشح. لسانی، ماشین ،سلطانیج.  -2

 . 1391تم، ار، چاپ هشز الکترونیک قدرت، انتشارات صفهای الکتریکی با کاربردهایی اج. نظرزاده، اصول ماشین ،م. عابدی -3

4- A. E. Fitzgerald, et al., Electric machinery, Vol. 5. New York: McGraw-Hill, 2003. 
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 و نقلدانشکده مهندسی عمران و حمل 

 ریزی حمل و نقلگروه مهندسی راه آهن و برنامه

1نقشه کشی صنعتی   

 Industrial Graphics 1 

 
 1تعداد واحد نظری : 

 1تعداد واحد عملی : 
 حل تمرین :  ندارد

 

 -پیش نیاز :  نوع درس : تخصصی
 

 هدف درس : 

 آهن. هندسی راهمفته در قطعات مختلف به کار رکمک به تقویت تجسم مهندسی دانشجویان و آشنایی با نحوه طراحی و کارکرد 
 

 رئوس مطالب : 

فحه صر روی یک ه، جسم بکشی صنعتی و کاربرد آن، تعریف تصویر، رسم تصویر، نقطه، خط، صفحای بر پیدایش نقشه. مقدمه1
 تصویر، معرفی صفحات اصلی تصویر، اصول رسم سه تصویر، رابطه هندسی بین تصاویر مختلف.

 شه.مشخصات نق ها، جدولنآکشی، انواع خطوط، کاربرد ها، ابعاد استاندارد کاغذهای نقشهکشی و کاربرد آننقشه. وسائل 2

وش رسم ره سوم، های مختلف ومعرفی فرجه اول و سوم، طریقه رسم سه تصویر یک جسم در فرج. ترسیمات هندسی، روش3
 د.وف و اعدااربرد حرکهای ساده، اندازه نویسی و از روی مدلشش تصویر یک جسم در فرجه اول، تبدیل فرجه، رسم تصویر 

 . رسم تصویر یک جسم به کمک تصاویر معلوم آن با روش شناسایی سطوح و احجام.4

ل، نیم اعی و مایسته شع، برش شکسته، برش شک(متقارن و غیرمتقارن) . تعریف برش و قراردادهای مربوط به آن، برش ساده5
 های گردشی و جابجا شده، مستثنیات در برش.شکسته، برش موضعی، برشبرش ساده، نیم برش 

تصویر  ،(ریمتریکتریک، ثایزومتریک، دیم) بندی تصاویر مجسم، تصویر مجسم قائم. تعریف تصویر مجسم و کاربرد آن، طبقه6
 .(کابینت) و مایل دیمتریک( کاوالیر) مجسم مایل شامل مایل ایزومتریک

 .ختصاراهای سوارشده به ها، طریقه رسم نقشهره، پرچ، جوش و طریقه رسم انواع آن. اتصالات پیچ و مه7
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 و نقلدانشکده مهندسی عمران و حمل 

 ریزی حمل و نقلگروه مهندسی راه آهن و برنامه

 روش ارزشیابی :

 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

+ - + - 

 

 -بازدید : 

 

 منابع اصلی : 

1- S. K. Bogolyubov, Exercises in Machine Drawing, Mir Publishers, Moscow, 1980. 

2- S. K. Bogolyubov and A. Voinov, Engineering Drawing: A Course for Technical Schools of 

Mechanical Engineering, University Press of the Pacific, 2001. 

3- V. C. Fryklund and F. R. Kepler, General Drafting, 4th edition, McKnight & McKnight, 1969. 

4- K. L. Arustamov, Problems in Descriptive Geometry, University Press of the Pacific, 2005. 
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 و نقلدانشکده مهندسی عمران و حمل 

 ریزی حمل و نقلگروه مهندسی راه آهن و برنامه

 استاتيک

Statics 

 
  3تعداد واحد نظری : 

  -تعداد واحد عملی : 
 حل تمرین : دارد

رسی، دالب توجیه در صورت نیاز به حل تمرین : در مباحث مختلف و جهت درک مط
 وجود دارد.نیاز به حل مسائل متنوع 

 

 1 ، فیزیک1 پیش نیاز : ریاضی عمومی نوع درس : تخصصی
 

 هدف درس : 

اجسام در حالت  حوه تحلیلایی با نهای مهندسی راه آهن و آشنهای مختلف به کار رفته در مکانیزمآشنا ساختن دانشجویان با المان
 تعادل در دو یا سه بعد.

 

 رئوس مطالب : 

 یکره آزاد نیروها،تعادل، پ ، قوانینجبر برداری، قوانین نیوتن و سیستم آحاد، تعیین برآیند نیروهای هم جهتها، . مروری بر کمیت1
ا، تعیین ومی نیروهستم عملنگر یک نیرو حول یک خط و حول یک نقطه، ضرب داخلی و خارجی بردارها، زوج نیرو، برآیند یک سی

 وجسام صلب ات تعادل نیروهای موازی و سیستم نیروهای عمومی، معادلاای، سیستم نیروی معادل از سیستم نیروهای صفحه
  ود جزء.گاهی، پیکره آزاد نیروها، شرایط تعادل استاتیکی، نامعینی استاتیکی و قیتعیین نیروهای تکیه

 : ها. سازه2

 ها و اجزاء ماشینه و روش مقطع، قابخرپاها، اعضاء دو نیرویی، روش گر -

 :شده . نیروهای توزیع3

 م مرکب، اشکال مرکب و خطوطمرکز جرم و مرکز هندسی یک جس -

 :. تیرها4

های نیروی برشی و ممان خمشی، روابط حاکم بین نیروی برشی و ممان خمشی و تعیین نیروهای داخلی، دیاگرام -
 بارگسترده
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 :ها. کابل5

 و زنجیرهای( سهموی) تحت بارهای جانبی مجزا، بارهای گسترده -

 :لنگرهای مساحت و حاصلضرب اینرسی. 6

 گیری، قضیه انتقال محورهای موازی، سطح مرکبروش انتگرال -

 :. اصطکاک7

 ایها، غلتشی، تسمهها، دیسکها، یاتاقانیچپقوانین اصطکاک خشک، زاویه اصطکاک، گوه،  -

 :. کار مجازی و روش انرژی8

ایداری در پپتانسیل،  ها، انرژیکاربرد اصلی کار مجازی در ماشین کان مجازی،مکار انجام شده توسط یک نیرو، تغییر  -
 .موقعیت تعادل

 

 روش ارزشیابی :

 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

+ + + - 

 

 -بازدید : 

 منابع اصلی : 

1- J. L. Meriam and L.G. Kraige, Engineering Mechanics – Statics, 4th Edition, John Wiley and Sons, 

2011. 

2- R.G. Hibbeler, Engineering Mechanics–Statics, 13th Edition, Pearson Prentice Hall, 2010.  

 

3- F. Beer, E. Johnston, and D. Mazurek, Vector Mechanics for Engineers: Statics and Dynamics, 

McGraw Hill US Higher Ed., 2019. 
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 و نقلدانشکده مهندسی عمران و حمل 

 ریزی حمل و نقلگروه مهندسی راه آهن و برنامه

 ديناميک

Dynamics 

 
 3تعداد واحد نظری : 

  -تعداد واحد عملی : 
 حل تمرین : دارد

رسی، دالب توجیه در صورت نیاز به حل تمرین : در مباحث مختلف و جهت درک مط
 نیاز به حل مسائل متنوع وجود دارد.

 

 پیش نیاز : استاتیک، معادلات دیفرانسیل )یا همزمان( نوع درس : تخصصی
 

 هدف درس : 

 های تحلیل اجسام متحرک در دو یا سه بعد.آشنایی دانشجویان با روش

 

 رئوس مطالب : 

 دینامیک ذرات مادی:  . بخش اول1

 ا، قوانین نیوتنهمقدمه و تعاریف دینامیک، بردارها، ماتریس -

 منحنی الخط یک خط، حرکت ایرکت زاویهحتعریف حرکت، حرکت مستقیم الخط نقطه مادی،  :سینماتیک نقطه مادی -
 درصفحه حرکت نسبی در صفحه، حرکت منحنی الخط در فضا، حرکت نسبی در فضا

بت به ی، حرکت نستم، حرکت با نیروی مرکزمقدمه، معادلات حرکت، کار و انرژی، ضربه و ممن :سینتیک نقطه مادی -
 .محورهای متحرک

 .تمنرژی و ممناای، بقای زاویه ممنتم خطی و ار و انرژی،مقدمه، معادلات حرکت، ک :سینتیک سیستم نقاط مادی -

 دینامیک اجسام صلب: . بخش دوم2

وران نسبی با د سبی با انتقال موازی محورها، حرکتمقدمه، حرکت مطلق، حرکت ن :سینماتیک اجسام صلب در صفحه -
 محورها

 .شتاب، کار و انرژی، ضربه و ممنتمممان اینرسی جرمی حول یک محور، جرم و  :سینتیک اجسام صلب در صفحه -
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 .حرکت مطلق و حرکت نسبی :سینماتیک اجسام صلب در فضا -

ت حرکت، حرک سی جرمی، ممنتم و معادلات انرژیای، خواص ممان اینرممنتم زاویه :سینتیک اجسام صلب در فضا -
 .عمومی در صفحه، دوران حول یک نقطه، حرکت عمومی در فضا

 

 روش ارزشیابی :

 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

+ + + - 

 

 -بازدید : 

 منابع اصلی : 

1- J. L. Meriam and L. G. Kraige, Engineering Mechanics – Dynamics, 4th Edition, John Wiley and 

Sons, 2012. 

2- R. G. Hibbeler, Engineering Mechanics–Dynamics, 12th Edition, Pearson Prentice Hall, 2010. 

3- F. Beer, E. Johnston, and D. Mazurek, Vector Mechanics for Engineers: Statics and Dynamics, 

McGraw Hill US Higher Ed., 2019. 
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 و نقلدانشکده مهندسی عمران و حمل 

 ریزی حمل و نقلگروه مهندسی راه آهن و برنامه

 1مقاومت مصالح 

Strength of Materials 1 

 
 3تعداد واحد نظری : 

  -تعداد واحد عملی : 
 : دارد حل تمرین

رسی، دالب توجیه در صورت نیاز به حل تمرین : در مباحث مختلف و جهت درک مط
 نیاز به حل مسائل متنوع وجود دارد.

 

 پیش نیاز : استاتیک نوع درس : تخصصی
 

 هدف درس : 

 های مختلف به کار رفته در مهندسی.های مربوط به تحلیل المانها و تکنیکارائه روش

 

 رئوس مطالب : 

 :. مفاهیم عمومی تنش1

 .تنش، تعریف تنش، انواع آن، تانسور -

 .های تحت بار محوریتحلیل تنش در میله -

 ر اتصالات،دریب اطمینان، تنش تحمل برشی ضهای برشی، تنش مجاز در بارهای تکراری، تنش در مقاطع کج، تنش -
 .ایپرچ، پیچ و مهره

 :محوری . کرنش و تغییر شکل در اعضاء تحت اثر بار2

 اد مختلف،کنش برای مو–رنش و تانسور، کرنش، روابط تنش، قانون تک محوری، هوک، بررسی منحنی تنشکتعریف  -
مواد  هوک برای عمومی ها برای حل مسائل پواسان، معادلاتکرنش حرارتی، استفاده از معادله سازگاری تغییر مکان

 .وانه و کره نازک تحت اثر فشار داخلیایروتوپ همگن، کرنش حجمی و مدول بالک، تنش در است

 :های الاستیک دایروی. پیچش میله3

وی محوری، زاویه پیچش در مقاطع قوطی شکل، نیر وهای پیچش برای تنش برشی مفاهیم و فرضیات پایه، فرمول -
 .نیروی برشی و ممان خمشی در تیرهای معین، نیروهای داخلی از روش مقطع
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 و نقلدانشکده مهندسی عمران و حمل 

 ریزی حمل و نقلگروه مهندسی راه آهن و برنامه

 :. خمش خالص4

ب از دو ، مقطع مرکالص، تمرکز تنشایه، فرمول انحنا، ممان مقطع و محاسبه آن، فرمول تنش دراثر خمش خفرضیات پ -
 .کزیا چند جنس، خمش در تیرهای با مقطع نامتقارن، خمش ترکیبی در اثر بار محوری خارج از مر

 :. تنش برشی تحت اثر نیروی برشی5

 .ر اثر برشدهای برشی و بررسی نکات طراحی رش، ترکیب تنشرکز بجریان برش، فرمول تنش برشی در تیرها، م -

 :. خیز در تیرهای معین6

، (پرانتز ماکولی) وابع یکهتعیین معادله خیز با استفاده از معادله ممان خمشی یا معادله توزیع باز، شرایط مرزی، روش ت -
 .تعیین خیز به روش اصل ترکیب آثار

 

 روش ارزشیابی :

 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

+ + + - 

 

 -بازدید : 

 منابع اصلی : 

1- E. P. Popov, Engineering Mechanics of Solids, 2nd edition, Prentice-Hall, 2010.  

2- F. P. Beer and E. R. Johnston, Mechanics of Materials, 7th Edition, McGraw-Hill, 2015.  

3- R. C. Hibbeler, Mechanics of Materials, 10th Edition, Pearson Prentice Hall, 2016. 

4- S. Timoshenko, Strength of Materials, Krieger Pub Co., 3rd edition, 1983. 
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 و نقلدانشکده مهندسی عمران و حمل 

 ریزی حمل و نقلگروه مهندسی راه آهن و برنامه

1ترموديناميک   

Thermodynamics 1 

 
 3تعداد واحد نظری : 

  -تعداد واحد عملی : 
 حل تمرین : دارد

رسی، الب دنیاز به حل تمرین : در مباحث مختلف و جهت درک مطتوجیه در صورت 
 نیاز به حل مسائل متنوع وجود دارد.

 

 ، معادلات دیفرانسیل )یا همزمان(1 پیش نیاز : فیزیک نوع درس : تخصصی
 

 هدف درس : 

 های مختلف تحلیل رفتار سیالات به شکل گاز.آشنایی با رفتار حاکم بر گازها و روش
 

 رئوس مطالب : 

 :. تعاریف1

ه، لت یک ماد، خواص و حا(حجم کنترل) لم ترمودینامیک، سیستم ترمودینامیکی و حجم مشخصهعتعریف و تاریخچه  -
 های دما، اصل صفر ترمودینامیک، مقیاس(سیکل) فرآیند و چرخه

 :. خواص ماده خالص2

اول خواص ی کامل و گازهای حقیقی، جدگازها ، معادلات حالت(بخار، مایع، جامد) تعادل فازهای سه گانه -
 ترمودینامیکی، قاعده فاز گیبس

 :. کار و حرارت3

 حرارت وقایسه کار معریف کار، کار جابجائی مرز یک سیستم تراکم پذیر در یک فرآیند شبه تعادلی، تعریف حرارت، ت -

 :. اصل اول ترمودینامیک4

یر ستم با تغیش در یک چرخه، اصل اول ترمودینامیک برای یک سیداصل اول ترمودینامیک برای یک سیستم با گر -
 حالت

 گازهای کامل -
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 و نقلدانشکده مهندسی عمران و حمل 

 ریزی حمل و نقلگروه مهندسی راه آهن و برنامه

رآیند با ف( uniform) نرژی درونی، اصل بقای جرم، آنتالپی، حالت یکنواخت، فرآیند با جریان یکنواخت، حالت یکسانا -
ابت، انرژی ثبا فشار  یستمسه تعادلی در جریان یکسان، گرمای ویژه در حجم ثابت، گرمای ویژه در فشار ثابت، فرآیند شب

 درونی، آنتالپی و گرمای ویژه

 جداول ترمودینامیکی -

 اصل اول ترمودینامیک برای حجم مشخصه -

 های ترمودینامیکیکاربرد قانون اول برای دستگاه -

 :. اصل دوم ترمودینامیک5

 ترمودینامیکها، اصل دوم های حرارتی و مبردها، بازده آنماشین -

 شوندفرآیند برگشت پذیر، عواملی که موجب برگشت ناپذیری فرآیند می -

 چرخه کارنو، بازده چرخه کارنو، مقیاس ترمودینامیکی دما -

 آنتروپی -

غییرات تنتروپی در فرآیند برگشت پذیر، (، آنتروپی، آنتروپی جسم خالص، تغییرات آClausius) نامساوی کلازیوس -
 فرآیند برگشت ناپذیر، افت کارآنتروپی در 

 موتورهای حرارتی و پمپ های حرارتی -

رات آنتروپی ذیر، تغییگشت پاصل دوم ترمودینامیک برای حجم مشخصه، فرآیند با جریان یکنواخت، فرآیند آدیاباتیک بر -
 بازده برگشت پذیر برای گازهای کامل، ازدیاد آنتروپی،( پلی تروپیک) گازهای کامل، فرآیند برزخ

 لیت انجام کار( کار برگشت پذیر، برگشت ناپذیری، قابAvailability) برگشت ناپذیری و قابلیت انجام کار -

 

 روش ارزشیابی :

 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

+ + + - 
 

 -بازدید : 

 منابع اصلی : 

1- R. E. Sonntag, C. Borgnakke, V. Wylen, Fundamentals of  Thermodynamics, 10th Ed., Wiley, 2019. 

2- K. Wark, Thermodynamics, 5th Ed., McGraw-Hill, New York, 1988. 

3- G. V. Whylen, R. Sountag, Fundamental of Classical Thermodynamics, Wiley, 4th Ed., 1993. 

4- M. J. Moran, H. N. Shapiro, Fundamentals of Engineering Thermodynamics, Wiley, 8th Ed., 2014. 

 

https://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_1?ie=UTF8&field-author=Richard+E.+Sonntag&text=Richard+E.+Sonntag&sort=relevancerank&search-alias=books
https://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_2?ie=UTF8&field-author=Claus+Borgnakke&text=Claus+Borgnakke&sort=relevancerank&search-alias=books
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 و نقلدانشکده مهندسی عمران و حمل 

 ریزی حمل و نقلگروه مهندسی راه آهن و برنامه

 

 2ترموديناميک 

Thermodynamics 2 

 
 3تعداد واحد نظری : 

  -تعداد واحد عملی : 
 حل تمرین :  دارد

رسی، دالب توجیه در صورت نیاز به حل تمرین : در مباحث مختلف و جهت درک مط
 نیاز به حل مسائل متنوع وجود دارد.

 

 1پیش نیاز : ترمودینامیک  نوع درس : تخصصی
 

 هدف درس : 

 های توصیف کننده رفتار گازها.آشنایی تکمیلی با تئوری
 

 رئوس مطالب : 

 :فشار و دما بر روی چرخه رانکینهای رانکین، تاثیرات . چرخه1

 آلچرخه با گرم کن مجدد، چرخه با بازیاب، تفاوت بین چرخه حقیقی و چرخه ایده -

 آل تراکمی تبریدهای تراکمی تبرید، تفاوت بین چرخه حقیقی و چرخه ایدهچرخه -

 (درشرایط هوای استاندارد) سیستم برودتی جذبی، چرخه اتو -

 (هوای استاندارد درشرایط)  چرخه دیزل -

 (Brayton) (، چرخه برایتنEricsson and Stirling) چرخه اریکسون و استرلینگ -

 چرخه توربین گاز -

 (ابد و بازیای با گرم کن مجدای، خنک کن، انبساط چندمرحلهتراکم چندمرحله) آل گاز باچرخه ایده -

 (در شرایط هوای استاندارد) ، چرخه مبردها(در شرایط هوای استاندارد) چرخه رانش جت -

 :. روابط ترمودینامیکی2

 (Clapeyron) (، معادله کلاپیرونMaxwell) روابط ماکسول -

 روابط ترمودینامیکی برای آنتالپی، انرژی درونی، آنتروپی و گرمای ویژه -
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 و نقلدانشکده مهندسی عمران و حمل 

 ریزی حمل و نقلگروه مهندسی راه آهن و برنامه

 :. مخلوط3

 ارو بخ مخلوط گازهای کامل، مخلوط گاز و بخار، کاربرد اصل اول ترمودینامیک بر روی مخلوط گاز -

واص مواد هنگام (، تغییرات خPsyc chart) مرطوب، منحنی رطوبتی هوا ک، دمای خشک ویاباتیآد اشباعفرآیند  -
 اختلاط احتراق

 :. سوخت و احتراق4

 الپی ترکیباحتراق، آنتسوخت، فرآیند احتراق، مواد حاصل از  -

 برد اصل اول ترمودینامیک، دمای آدیاباتیک شعله، آنتالپی و انرژی درونی احتراقکار -

 یک، ارزیابی فرآیند حقیقی احتراقکاربرد اصل دوم ترمودینام -

 

 روش ارزشیابی :

 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

+ + + - 

 

 -بازدید : 

 منابع اصلی : 

1- R. E. Sonntag, C. Borgnakke, V. Wylen, Fundamentals of  Thermodynamics, 10th Ed., Wiley, 2019. 

2- K. Wark, Thermodynamics, 5th Ed., McGraw-Hill, New York, 1988. 

3- G. V. Whylen, R. Sountag, Fundamental of Classical Thermodynamics, Wiley, 4th Ed., 1993. 

4- M. J. Moran, H. N. Shapiro, Fundamentals of Engineering Thermodynamics, Wiley, 8th Ed., 2014. 

 

 

 

 

https://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_1?ie=UTF8&field-author=Richard+E.+Sonntag&text=Richard+E.+Sonntag&sort=relevancerank&search-alias=books
https://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_2?ie=UTF8&field-author=Claus+Borgnakke&text=Claus+Borgnakke&sort=relevancerank&search-alias=books
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 ریزی حمل و نقلگروه مهندسی راه آهن و برنامه

 

 آزمايشگاه ترموديناميک و انتقال حرارت

Thermodynamics and Heat Transfer Laboratory 

 
 -تعداد واحد نظری : 

 1تعداد واحد عملی : 
 حل تمرین :   ندارد

 

 1، انتقال حرارت 1پیش نیاز : ترمودینامیک  نوع درس : تخصصی
 

 هدف درس : 

 مذکور. ده در درسکسب ش آشنایی عملی با اصول و روابط مطالعه شده در درس ترمودینامیک به منظور عینیت بخشیدن به دانش

 

 رئوس مطالب : 

 گیری قدرت آن . کمپرسور و اندازه1

 های گشتاور قدرت و مقدار سوخت موتورهای اتو و دیزل . رسم منحنی2

 ها و تجزیه مواد حاصل از احتراق ها و تعیین ارزش حرارتی آن. بررسی سوخت3

 های تبرید، کمپرسورها هائی در زمینه ماشین. آزمایش4

 جابجایی . آزمایش انتقال حرارت بوسیله هدایت5

 

 روش ارزشیابی :

 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

+ - + - 

 



 
 

64 
 

 و نقلدانشکده مهندسی عمران و حمل 

 ریزی حمل و نقلگروه مهندسی راه آهن و برنامه

  -بازدید : 

 منابع اصلی : 

1- R. E. Sonntag, C. Borgnakke, V. Wylen, Fundamentals of  Thermodynamics, 10th Edition, Wiley, 

2019. 

2- Y.A. Cengel, M. A. Boles, and M. Kanoglu, Thermodynamics, An Engineering Application, 9th 

Edition, McGraw-Hill, 2018. 

3- K. Wark, Thermodynamics, 5th Edition, McGraw-Hill, New York, 1988. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

https://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_1?ie=UTF8&field-author=Richard+E.+Sonntag&text=Richard+E.+Sonntag&sort=relevancerank&search-alias=books
https://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_2?ie=UTF8&field-author=Claus+Borgnakke&text=Claus+Borgnakke&sort=relevancerank&search-alias=books
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 و نقلدانشکده مهندسی عمران و حمل 

 ریزی حمل و نقلگروه مهندسی راه آهن و برنامه

 

 

 1مكانيک سيالات 

Fluid Mechanics 1 

 
  3تعداد واحد نظری : 

  -تعداد واحد عملی : 
 حل تمرین : دارد

رسی، دالب تمرین : در مباحث مختلف و جهت درک مط توجیه در صورت نیاز به حل
 نیاز به حل مسائل متنوع وجود دارد.

 

 مان()یا همز 1پیش نیاز : معادلات دیفرانسیل، دینامیک، ترمودینامیک  نوع درس : تخصصی
 

 هدف درس : 

 های توصیف کننده رفتار سیالات.آشنایی با اصول و روابط حاکم بر سیالات و تئوری
 

 رئوس مطالب : 

 مقدمه. 1

 جهت شناخت علم مکانیک سیالات و فلسفه این درس و کاربرد آن در مهندسی مکانیک -

 خواص سیالات و تعاریف آن. 2

 .اصسایر خو وسطحی  فشار، تنش برشی، لزجت، جرم مخصوص و وزن مخصوص، کاویتاسیون، تراکم پذیری، کشش -

 استاتیک سیالات. 3

ل اجسام اوری، تعادشن ، اصولنیروی وارد بر سطوح مستوی و منحنی، نیروی هیدرواستاتیکی وارد بر سدتغییرات فشار،  -
 (مانومترها)ها شناور، فشارسنج

 بررسی جریان سیالات به صورت انتگرالی. 4

 رابطه پیوستگی جرم( تعاریف مورد لزوم در جریان سیالات، حجم معیار و سیستم، خط جریان و غیره، اصول بقاء: بقای -
انتگرالی، معادله اویلر و برنولی در امتداد خط  )بقای انرژی به صورت رابطه مقدار حرکت ای()بقای مومنتوم خطی و زاویه

های رابطه معادلات انرژی در طول لوله جریان، کاربرد و محدودیت آل به صورت ساده،جریان، توضیح جریان سیال ایده
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مثل نیروی  مثل لوله پیتوت، ونتوری و )کاربرد معادلات انتگرالی مومنتوم( معادله برنولی( بردبرنولی در جریان سیال کار
  )ها و غیرههای ثابت و متحرک، خمپره وارد بر

 اعداد بدون بعد و مطالعات مدلی. 5

بدون  استفاده از اعداد لی، نحوهدطالعات ممتئوری باکنیگهام، اعداد بدون بعد رینولدز، فورد، وبر، ماخ، اویلر و ...، تشابه و  -
 .بعد و مطالعات مدلی در مطالعات تجربی

 هاجریان در لوله. 6

های های به لولاشاره وضعی،مهای ها، افتای و مغشوش در لولهای و مغشوش، معادلات جریان لایهتعریف جریان لایه -
 هاگیری جریان در لولهای به وسایل اندازهسری و موازی، اشاره

 

 روش ارزشیابی :

 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

+ + + - 

 

 -بازدید : 

 منابع اصلی : 

1- F. M. White, Fluid Mechanics, Mc-Graw Hill, 2015. 

2- B. R. Munson, R. Y. Donald, et al, Fundamentals of Fluid mechanics, John–Wiley, 2015. 

3- V. L. Streeter, E. B. Wylie, K. W. Bedford, Fluid Mechanics, Mc-Graw Hill, 2009. 

4- B. S. Massey, Mechanic of Fluids, Springer, 2011. 
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 آزمايشگاه مكانيک سيالات

Fluid Mechanics Laboratory 

 
 -تعداد واحد نظری : 

 1تعداد واحد عملی : 
 حل تمرین :  ندارد

 

 )یا همزمان( 1نیاز : مکانیک سیالات پیش  نوع درس : تخصصی
 

 هدف درس : 

 ر سیالات.ببط حاکم ی عینی اصول و روای مشاهدهعینیت بخشیدن به مباحث آموزش دیده در درس مکانیک سیالات بواسطه
 

 رئوس مطالب : 

 گیری نسبی با وسایل گوناگون . اندازه1

 های موضعی فتها و ا( جریان و افت در لولهDrag Forceپسا ). آزمایش برنولی، ضربه فوران )سیال هوا(، نیروی 2

یتاسیون، رتکس، کاورزی، و. توربین پلتن و فرانسیس، پمپ محوری و گریز از مرکز، فن )دمنده( و مشاهده آزمایشگاه قشر م3
 ای، ضربه قوچ، جریان درکانال و پرش هیدرولیکی جدائی، جریان غیرچرخشی و چرخشی، موج ضربه

ایسه پسا رفویل، مقن اطراف ایای و مغشوش، جریاهای هیدرولیکی، جریان لایههای ماشیننفوذ جریان در محیط متخلخل، تیغه. 4
 )ضریب مقاوم( در اطراف اجسام در کانال هوا.

 

 روش ارزشیابی :

 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

+ - + - 
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 -بازدید : 

 منابع اصلی : 

1- I. H. Shames, Mechanics of Fluid, Mc-Graw Hill, 1986. 

2- W. P. graeble, Engineering Fluid Mechanics, Tylor & Francis Publishers, 2001. 

3- R. L. Street, G. Z. Watters, J. K. Vennard, Elementary Fluid Mechanics, John–Wiley, 1996. 

4- R. W. Fox, A. T. McDonald, Introduction to Fluid Mechanics, John–Wiley, 2008. 
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 ریزی حمل و نقلگروه مهندسی راه آهن و برنامه

 1 ءطراحی اجزا

Machine Design 1 

 
 3تعداد واحد نظری : 

  -تعداد واحد عملی : 
 حل تمرین : دارد

رسی، دالب توجیه در صورت نیاز به حل تمرین : در مباحث مختلف و جهت درک مط
 نیاز به حل مسائل متنوع وجود دارد.

 

 1پیش نیاز : دینامیک، مقاومت مصالح  درس : تخصصینوع 
 

 هدف درس : 

 های ریلی.های طراحی قطعات و اجزای مختلف به کار رفته در مهندسی ماشینآشنایی با اصول و روش
 

 رئوس مطالب : 

 . مقدمه طراحی1

 ردن اجزا،کو هماهنگ  طراحی، تصمیم در طراحی، نحوه فکر کردن در طراحی، آنالیز مصالح، شکل دادن تعریف -
 فاکتورهای طراحی.

 های مجاز. تنش2

زیع اجسام، تو یاگرام تنش تغییر طول نسبی، تمرکز به وسیله تغییر فرم ناگهانی، ضریب تمرکز تنش، حد تحملد -
 ردتخستگی در اثر کار، عواملی که در قدرت خستگی اثر دارد، نوع گسیختگی اجسام نرم و اجسام 

نواخت، با تنش یک و متناوب، اجسام ترد تنش سیکل کاملا  عکس، اجسام نرم با مجموعه تنش یکنواختاجسام نرم با  -
 اجسام ترد در بار متناوب.

 . محورها3

 تنش مجاز در محورها -
 ه خستگیای و پدیدرای بارهای ضربهضرائب بار ب ای، ماکزیمم تنش برشی در حالت استاتیک،پیچش محورهای استوانه -
 محورها ماکزیمم تنش برشی وقتی که بارها متناوب باشد، قدرت در محورها، تغییر مکان عرضی در -
 ریق ترسیمی، تعیین قطر محور به طریقه ریاضیتعیین قطر محور از ط -
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ت، میل ها مستطیل اسحورهایی که سطح مقطع آنها دایره نیست، پیچش مپیچش محورهایی که سطح مقطع آن -
 جارتی محورها( انتخاب محورها با استفاده از منحنیلنگ، اندازه ت

 مرکز تنش در محورها، تمرکز تنش در خارهاتسرعت بحرانی، خارها،  -
 هاانواع کولینگ -

 . فنرها4

نرهای فختی خمشی، سنرهای مارپیچی، فنرهای مارپیچ در حداقل حجم، اثر حلقه انتهایی در فنرهای مارپیچ فشاری، ف -
 در فنرهای مارپیچ و خواص فلزات مورد استفاده در فنرهامارپیچ، کمانش 

ر فنرهای ، ارتعاش دد تحمل برای فولاد فنرها، جداول خواص فولادهای مصرفی در فنرها، طراحی برای بارهای متغیرح -
 های تجارتی برای فنرها.مارپیچ، تلرانس

ر صنعت دای ای، فنرهای شاخههای شاخهنرهای مارپیچ پیچشی، فنرهای مسطح، فنرففنرهای مارپیچی کششی،  -
 اتومبیل.

 طی شکل، فنرهای مارپیچفنرهای مخرو انرژی جذب شده در فنرها، -

 . اتصالات5

تصالات اای، انواع های مربعی و ذوزنقهل پیچها، جدوهای مترییک، جداول اندازه پیچها، سیستمفرم و اندازه پیچ -
 های مغزی.پیچشی، جدول نیروی پیچ

ها، تنش در چپی یراندمان برا های انتقال قدرت،ها، اثر واشر فنری و کاسکت، انتخاب مهره، پیچاثر کشش اولیه درپیچ -
 های دیفرانسیلیای، پیچهای ساچمهها، پیچپیچ
 پیچ وپرچ در برش، بارهای غیرمحوری -
زی، ارهای غیرمرکها، جوش در اثر بجوشش، قابلیت جوش فلز و آلیاژهای مختلف، تمرکز تنش در اتصال بوسیله جو -

 ها.نها و روابط آجدول انواع جوش

 ها. جا زدن قطعات و تلرانس6

حرارت در  ودن با نیرو ها، جا زدن با نیرو و حرارت و مقاومت، جا زلرانسجا زدن قطعات، جدول مقدار حد مجاز و تو -
 مقابل لغزش، جا زدن انقباض.

 .  ویسکوزیته7

ها، تیگراد، اندیس ویسکوزیته، یاتاقاندرجه سان 10ها در گیری ویسکوزیته، جدول چگالی روغنیته، واحد اندازهویسکوز -
 های باربر.بندی در یاتاقان، معادله یاتاقان یتروف، یاتاقانطبقه

 ها.ربندی متغیها، دستهیاتاقان ها، مالش درها، مکانیزم روغنکاری یاتاقانروابط هندسی یاتاقان -

رجه دشر روغن و اتاقان از نظر ضخامت قیها، طراحی ها از روی منحنی، تعادل حرارت در یاتاقانمحاسبه یاتاقان -
 حرارت.
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ها، رای یاتاقانقدار لقی بمیاتاقان، جدول  ها، ساختمانهای ساده، جنس یاتاقانها با روغنکاری اجباری، یاتاقانیاتاقان -
 کاسه نمدها.

 

 : روش ارزشیابی

 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

+ + + - 

 

 -بازدید : 

 منابع اصلی : 

1- J. E. Shigley and C. R Mischke, Mechanical Engineering Design, 10th Edition, McGrew–Hill, 2014. 

2- R. L. Norton, Design of Machine Elements, 5th Edition, Pearson, 2013. 

3- R. Huston, and H. Josephs, Practical Stress Analysis in Engineering Design, CRC Press, 2008. 

4- T. H. Brown, and H. A. Rothbart, Mechanical Design Handbook: Measurement, Analysis, and 

Control of Dynamic Systems, McGraw-Hill, 2006. 
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 و نقلدانشکده مهندسی عمران و حمل 

 ریزی حمل و نقلگروه مهندسی راه آهن و برنامه

 

 2طراحی اجزاء 

Machine Design 2 

 
 3تعداد واحد نظری : 

  -تعداد واحد عملی : 
 حل تمرین : دارد

رسی، دالب توجیه در صورت نیاز به حل تمرین : در مباحث مختلف و جهت درک مط
 نیاز به حل مسائل متنوع وجود دارد.

 

 1پیش نیاز : طراحی اجزاء  نوع درس : تخصصی
 

 هدف درس : 

 ریلی. هایهای طراحی قطعات و اجزای به کار رفته در حوزه مهندسی ماشینو روش آشنایی تکمیلی با اصول
 

 رئوس مطالب : 

 ها. بلبرینگ و رولربرینگ1

رولربرینگ،  بلبرینگ و وطی )کنوتاپ(، تئوریها، رولربرینگ کروی و مخرها، انواع رولربرینگبلبرینگ انواعساختمان و  -
ی یک ردیفه هالبرینگدازه ببار بلبرینگ، جدول ضریب ثابت بلبرینگ یک ردیفه، جدول انعمر بلبرینگ، انتخاب بلبرینگ، 

لبرینگ، پیش بگیردادن  برینگاستاندارد، طرحی بلبرینگ برای بارهای متغیر، روغنکاری بلبرینگ، نصب بلبرینگ، پوسته بل
ها و  قانتاامقایسه با ی رد بین رولرها،ها، بلبرینگ تحت اثر باراستاتیک، تنش برخوبارگیری بلبرینگ و رولربرینگ

 هابلبرینگ

 ها. تسمه2

، ضریب ر روی چرخ تسمهبهای مسطح، حمل تسمه لاستیکی و برزنتی، نیرو در تسمه هایتسمههای چرمی، تسمه -
که ستگاه محردسمه، مالش و تنش مجزا، طراحی تسمه بوسیله جدول، جدول انواع اتصالی تسمه، متصل نمودن دو سرت

 شکل، عمر انتظار، طول تسمه(V ای )های ذوزنقهبرای فاصله بین مراکز کوتاه، تسمه

 ها و ترمزها. کلاچ3
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در  هاا، کلاچطی، اجسام مالشی مصرفی برای کلاچ و ترمزهای، کلاچ مخروکلاچ دیسکی و کلاچ دیسکی چند صفحه -
ت در زها، حرارسه ترمای، مقایدیسکی، ترمزهای لقمهشرایط مختلف، ترمز نواری، ترمزهای کفشکی، ترمزهای دیسکی، 

 ترمزها.

 های ساده. چرخ دنده4

های موجود وشستاندارد، رهای ادندهیکلوئید، چرخسهای دنده اینولوت، دنده سینماتیکها، قانون دندانه، ابعاد چرخ دنده -
درت نتقالی، قنیروی ا ها، قدرت یاچرخ دندههای مدول، ساخت های ساده، جداول اندازه دندهبرای ساختن چرخ دنده

یدگی، جدول ائس حد بار برای های ساده، جدول فاکتور لوئیس، بار دینامیکی، نیروی دینامیکی و یا تجارتی،خمشی دندانه
س چرخ رگیر، جنت دندانه دها، تعداد جف، فاکتور سائیدگی، محاسبه مستقیم گام قطری، گسترش تنش در دندانهKمقدار )
 ها.ها، آلیاژ فولادهای مصرفی در چرخ دندهدنده

 های مخروطی، مارپیچی، حلزونی. چرخ دنده5

، نده مخروطیدستقیم، قدرت خمشی دندانه چرخ های مخروطی غیرمهای غیرساده، چرخ دندهانواع مختلف چرخ دنده -
بط ارپیچ، روامهای دهارپیچ، چرخ دنهای مخروطی مهای مخروطی چرخ دندهنیروی دینامیکی و حد بار سائیدگی دنده

سائیدگی  ینامیکی ویروی دهای مارپیچ، راه حل برای محورهایی که برهم عمود باشند، قدرت خمشی و ندندانه چرخ دنده
لزونی، روابط های حندهی، چرخ دهای مارپیچ ضربدرهای مارپیچ، چرخ دندههای مارپیچ، نیرو بر دندانه چرخ دندهچرخ دنده

اندمان ندانه و ردیرو در های حلزونی، نهای حلزونی، قدرت خمشی بار دینامیکی و سائیدگی چرخ دندهی چرخ دندههندس
 های حلزونی.های حلزونی، ظرفیت حرارتی چرخ دندهچرخ دنده

 . خواص مصالح هندسی6

 A.Aاندارد فولاد، استبرای  S.A.E.A.I.S.Iصالح، مشخص نمودن مصالح، استانداردهای ساختن یک قطعه، خواص م -
ای بارهای د تحمل برحر در برای آلومینیوم، مقاومت استاتیکی مصالح، مقاومت مصالح در برابر بار تکراری، عوامل موث

ن، د تحمل چدام، حهارمونیکی، حد تحمل بعضی از فلزات، جدول حد تحمل فلزات، تعیین حد تحمل، حد تحمل آهن خ
ات سرما صالح، اثرمروی  های بالایکی، تعیین حد حمل از طریق گرافیک، تاثیر حرارتحد تحمل برای بارهای غیرهارمون

حرارت بالا مورد  ر در درجهرای کاببندی فولاد، فولاد آلیاژی، مس، نیکل، آلیاژ آلومینیوم، فلزاتی که بر روی مصالح، طبقه
، جدول آهن خام شده، جدول خواص عمومیها، جدول خواص عمومی فولاد ریخته گیرند، سرامیکاستفاده قرار می

واص دول خجخواص عمومی فولاد، جدول خواص عمومی فولاد حرارت کاری شده، جدول حد تحمل مصالح مختلف، 
 عمومی فولادهای کربونیزه شده.

 روش ارزشیابی :

 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

+ + + - 
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 -بازدید : 

 

 منابع اصلی : 

1- J. E. Shigley and C. R Mischke, Mechanical Engineering Design, 10th Edition, McGrew–Hill, 2014. 

2- R. L. Norton, Design of Machine Elements, 5th Edition, Pearson, 2013. 

3- R. Huston, and H. Josephs, Practical Stress Analysis in Engineering Design, CRC Press, 2008. 

4- T. H. Brown, and H. A. Rothbart, Mechanical Design Handbook: Measurement, Analysis, and 

Control of Dynamic Systems, McGraw-Hill, 2006. 
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 2مقاومت مصالح 

Strength of Materials 2 

 
 2تعداد واحد نظری : 

  -تعداد واحد عملی : 
 حل تمرین : دارد

رسی، الب دصورت نیاز به حل تمرین : در مباحث مختلف و جهت درک مطتوجیه در 
 نیاز به حل مسائل متنوع وجود دارد.

 

 1پیش نیاز : مقاومت مصالح  نوع درس : تخصصی
 

 هدف درس : 

 های تحلیل قطعات مختلف به کار رفته در رشته مهندسی راه آهن.آشنایی تکمیلی با اصول و روش
 

 رئوس مطالب : 

ی اصلی، ها، تنشهای تنش در روی یک صفحه مایلحالت دوبعدی( مولفه–تبدیل تنش و کرنش در مختصات مختلف )الف. 1
ایره دای اصلی، هل، کرنشهای کرنش در روی یک صفحه مایهای مختلف در ترسیم دایره مور، مولفهماکزیمم، دایره مور، روش

 ی یک صفحهنش در روهای تحالت سه بعدی( مولفه–مورد تنش وکرنش )بها، رابطه بین دایره مور کرنش، انواع کرنش سنج
 های اصلی و دایره.مایل، تنش

 . خیز در تیرهای نامعین2

تی، روش وش سه لنگر، روش سخگیری، روش پرانتز شکسته، روش لنگر مساحت، روش جمع آثار، رروش انتگرال -
 انعطاف پذیری

 های انرژی و کارمجازی:. روش3

، کان مجازی، تغییر مهای کار مجازیانرژی الاستیک کرنشی و کارخارجی، تعیین خیز از روش بقای انرژی، روش -
ش لاستیک، رواهای نیروی مجازی، تعیین خیز از روش نیروی مجازی )بار واحد(، معادلات نیروی مجازی در سیستم

رژی ی مجزا، انهاستمتعادلی، کار مجازی در سی های نامعین، تغییر مکان مجازی در مسائلنیروی مجازی در سیستم
 های نامعین.ها در حل سیستمکرنشی و انرژی مکمل، قضایای کاستیگلیانو و استفاده از آن

 ها:. پایداری تعادل درستون4
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های با نلر برای ستوها، تعیین بار حدی اویاپایداری، حالت تعادل، تئوری پایداری ستونمفهوم پایداری و ن -
–کانت، تیررمول سفهای فرمول اویلر، بارهای محوری خارج از مرکز و رایط تکیه گاهی متفاوت، محدودیتش

 های تجربی.ها با استفاده از فرمولها، طراحی ستونستون

 

 روش ارزشیابی :

 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

+ + + - 

 

 -بازدید : 

 منابع اصلی : 

1- E. P. Popov, Engineering Mechanics of Solids, Prentice–Hall, 2010.  

2- F. P. Beer and E. R. Johnston, Mechanics of Materials, McGraw-Hill, 2015.  

3- R. Hibbeler, Mechanics of Materials, Pearson, 2016 
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 و نقلدانشکده مهندسی عمران و حمل 

 ریزی حمل و نقلگروه مهندسی راه آهن و برنامه

 آزمايشگاه مقاومت مصالح

Strength of Materials Laboratory 

 
 -تعداد واحد نظری : 

 1تعداد واحد عملی : 
 حل تمرین :  ندارد

 

 )یا همزمان( 2پیش نیاز : مقاومت مصالح  نوع درس : تخصصی
 

 هدف درس : 

مشاهده  یه واسطهباه آهن های مختلف به کار رفته در رشته مهندسی رعینیت بخشیدن به اصول و روابط حاکم بر تحلیل المان
 رفتار اجزا و مصالحی که در درس مقاومت مصالح آموزش داده شده است.

 

 رئوس مطالب : 

 . آزمایش کشش 1

 . آزمایش پیچش2

 . آزمایش کمانش 3

 . آزمایش خستگی تیرهای یک سر گیردار و دو سر مفصل و بررسی قانون ماکسول 4

 . معرفی و تعیین حد الاستیک و مدول الاستیسیته تیرهای خمیده و پل قوسی و تیر مرکب 4

 . آزمایش فنرها 5

 

 روش ارزشیابی :

 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

+ - + - 

 



 
 

78 
 

 و نقلدانشکده مهندسی عمران و حمل 

 ریزی حمل و نقلگروه مهندسی راه آهن و برنامه

 -بازدید : 

 منابع اصلی : 

1- E. P. Popov, Engineering Mechanics of Solids, Prentice–Hall, 2010.  

2- F. P. Beer and E. R. Johnston, Mechanics of Materials, McGraw-Hill, 2015.  

3- R. C. Hibbeler, Mechanics of Materials, 10th Edition, Pearson Prentice Hall, 2016. 
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 و نقلدانشکده مهندسی عمران و حمل 

 ریزی حمل و نقلگروه مهندسی راه آهن و برنامه

 1انتقال حرارت 

 Heat Transfer 1 

 
 3نظری : تعداد واحد 

  -تعداد واحد عملی : 
 حل تمرین : دارد

رسی، دالب توجیه در صورت نیاز به حل تمرین : در مباحث مختلف و جهت درک مط
 نیاز به حل مسائل متنوع وجود دارد.

 

 1، ترمودینامیک 1پیش نیاز : مکانیک سیالات  نوع درس : تخصصی
 

 هدف درس : 

  های مختلف انتقال گرما از و به اجسام مختلف.اولیه و مکانیزمآشنا ساختن دانشجویان با اصول 
 

 رئوس مطالب : 

 . شار حرارت به عنوان یک بردار1

 های خلاء و مادی. جریان حرارت در محیط2

 . مهندسی منابع حرارتی سرد و گرم3

 (ل عددیچندبعدی، ح. انتقال حرارت از طریق هدایت )مقاومت معادل، مسائل یک بعدی دائم و گذرا، مسائل 4

 ربی(ابط تج. انتقال حرارت از طریق جابجایی )لایه مرزی دما، تشابه جریان حرارت و سیال، حل تحلیلی، رو5

ل تشعشع بین ستری، تبادسیاه، جسم خاک بولتزمن، جسم-. انتقال حرارت از طریق تشعشع )اصول اولیه، قوانین کیرشوف و استفان6
 سطوح، تشعشع در گازها(

 (LMTDو ε–NTU هایها، روشها، مسائل کاربردی در طراحی و استفاده از مبدلهای حرارتی ) انواع مبدلبدل. م7
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 و نقلدانشکده مهندسی عمران و حمل 

 ریزی حمل و نقلگروه مهندسی راه آهن و برنامه

 

 روش ارزشیابی :

 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

+ + + - 

 

  -بازدید : 

 

 منابع اصلی : 

1- T. L. Bergman, A. S. Lavine, D. P. DeWitt, F. P. Incropera, and A. S. Lavine, Introduction to Heat 

Transfer, 6th Edition, John Wiley & Sons, 2011. 

2- J. H. Lienhard IV, and J. H. Lienhard V, A Heat Transfer Textbook, Phlogiston Press, 2000. 

3- J. P. Holman, Heat Transfer, 10th Edition, McGraw-Hill, New York, 2010. 

4- F. Kreith, M. S. Bohn, Principles of Heat Transfer, 6th Edition, Harper & Row, New York, 2000. 
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 و نقلدانشکده مهندسی عمران و حمل 

 ریزی حمل و نقلگروه مهندسی راه آهن و برنامه

 ارتعاشات مكانيكی

Mechanical Vibrations 

 
 3تعداد واحد نظری : 

  -تعداد واحد عملی : 
 حل تمرین : دارد

 طالبتوجیه در صورت نیاز به حل تمرین : در مباحث مختلف و جهت درک م
 به حل مسائل متنوع وجود دارد. نیازدرسی، 

 

 کدینامیپیش نیاز : ریاضی مهندسی،  نوع درس : تخصصی
 

 هدف درس : 

 ها.نآای تحلیل هو روش یهای ارتعاشاتهای مختلف ارتعاشی و اصول و روابط حاکم بر سیستمآشنایی دانشجویان با مکانیزم
 

 رئوس مطالب : 

 . حرکت نوسانی: 1

نامیکی،  های دیاریف، حرکت تناوبی و هارمونیک، خواص حرکت نوسانی، درجات آزادی، مدل ریاضی سیستمتع -
 های خطی و غیرخطی.سیستم

 . ارتعاشات آزاد:2

های ستم، انواع سیروش انرژی ارتعاشات طبیعی ا استفاده از قوانین نیوتن، اصل دالامبر وبمعادلات حرکت سیستم  -
 معادل. رم موثر ومی، جخطی یک درجه آزادی بدون استهلاک و یا استهلاک خطی، ارتعاشات میرا )گذرا(، کاهش لگاریت

 . ارتعاشات اجباری: 3

یستم به فرکانسی س والعمل زمانی ط، عکسهای خارجی، ارتعاشات پایدار با استفاده از روش اعداد مختلانواع تحریک -
ها، عاشات پیچشی میله(، حرکت کلی سیستم، ارتSuper Positionتحریک ورودی، نیرو و جابجائی پایه، اصل جمع آثار )

 ها ناشی از دوران جرم خارج از مرکز و حرکت رفت و برگشتی.ارتعاشات القائی سیستم

 . کاربرد ارتعاشات:4

بصورت موازی و تحت زاویه، انرژی تلف شده توسط مستهلک کننده لزجی کاربرد فنرها و مستهلک کننده لزجی  -
ای و توربولانس، مستهلک کننده لزجی معادل، کاهش ارتعاشات و ( استهلاک سازهCoulombاصطکاک خشک )
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 و نقلدانشکده مهندسی عمران و حمل 

 ریزی حمل و نقلگروه مهندسی راه آهن و برنامه

 هایایزولاسیون، انواع ایزولاتورها، قابلیت انتقال نیرو و جابجایی مطلق و نسبی، محاسبه ضریب استهلاک از روش
 گیری ارتعاشات.تجربی، مستهلک کننده ویسکوالاستیک، وسایل اندازه

ن، انتگرال دو ، کانولوشثر ضربههای یک درجه آزادی به امواج غیرهارمونیک، ا. ارتعاشات با تحریک غیرهارمونیک، واکنش سیستم5
 های کامپیوتری در حل معادلات ارتعاشی.هامل، تبدیل لاپلاس، روش

 درجه آزادی: های دو. سیستم6

م، مختصات ت کلی سیستعادلات دیفرانسیل ارتعاشات از روش پیکره آزاد، مودهای طبیعی، استفاده از دایره مور، حرکم -
های جاذب ات، انواعرتعاشاعمومی، مختصات اصلی پدیده ضربان، ارتعاشات آزاد خطی، ارتعاشات اجباریف جاذب دینامیکی 

 رکت.حعادلات های مرتبط )وابسته(، روش انرژی برای بدست آوردن مسیستمصنعتی، مود جسم صلب، ارتعاشات 

 . سرعت بحرانی محورهای دوار:7

ستهلاک و احور دوار با دیسک و تحت شرایط سر حدی مختلف، سرعت بحرانی، انحرام دینامیکی محورها، اثر م -
 کوپ.ژیروسسرحدی مختلف، اثر ِ اصطکاک در سرعت بحرانی محورها، محورهای دوار با چند دیسک تحت شرایط

 های چند درجه آزادی:. سیستم8

 ، تیرها.هاشات نخ، کابلهای ممتد، ارتعاهای چند درجه آزادی، سیستمای در مورد ارتعاشات سیستماشاره -

 

 روش ارزشیابی :

 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

+ + + - 

 

 -بازدید : 

 منابع اصلی : 

1- W. T. Thomson and M. D. Dahleh, Theory of Vibration with Application, 1st Edition, CRC 

Press, 2017.  

2- S. S. Rao, Mechanical Vibrations, 6th Edition, Pearson India, 2018. 

3- J. Ginsberg, Mechanical and Structural Vibrations: Theory and Applications, New York: Wiley, 

2001. 

4- L. Meirovitch, Elements of Vibration Analysis, 2nd Edition, McGrew-Hill, 1986.  



 
 

83 
 

 و نقلدانشکده مهندسی عمران و حمل 

 ریزی حمل و نقلگروه مهندسی راه آهن و برنامه

 ک و ارتعاشاتيناميآزمايشگاه د

Dynamics and Vibrations Laboratory 

 
 -تعداد واحد نظری : 

 1تعداد واحد عملی : 
 حل تمرین :  ندارد

 

 ارتعاشات مکانیکی پیش نیاز : نوع درس : تخصصی
 

 هدف درس : 

در  طالعه شدهامیکی مهای دینهای صورت پذیرفته در حوزه شناخت رفتار و روابط حاکم بر سیستمعینیت بخشیدن به آموزش
 دروس دینامیک و ارتعاشات مکانیکی.

 

 رئوس مطالب : 

 . ارتعاشات، شامل:1

اری انجام آزاد و اجب استهلاک و بدون استهلاک که در مورد ارتعاشاتهای یک درجه آزادی با آزمایشات بر روی سیستم -
 گیرد.می
 ه آزادی، آزاد و اجباریها بصورت سیستم دو درجیلهارتعاشات پیچشی م -
 ای یک جرم با تحریک ورودیهای مرتبط، حرکات خطی و زاویهارتعاشات سیستم -
 و شکل مودهای آن های طبیعیارتعاشات عرضی تیرها و تعیین فرکانس -
 جاذب دینامیکی ارتعاشات -
 سرعت بحرانی محورهای دوار -

 . دینامیک ماشین، شامل:2

 دنده سادههای مکانیکی ساده شامل سیستم چرخآزمایش ماشین -
 و ثبت شتاب دنده خورشیدیسیستم چرخ -
 آزمایشات تعیین نیروی گریز از مرکز -
 آزمایش بر روی چند نوع گاورنرها -
 ژیروسکوپ -
 هارعت و شتاب آنها و پیروها، جابجائی، سها با انواع پروفیلبادامک -
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 و نقلدانشکده مهندسی عمران و حمل 

 ریزی حمل و نقلگروه مهندسی راه آهن و برنامه

 گیری ثابت فنراندازه -
 

 روش ارزشیابی :

 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

+ - + - 

 

  -بازدید : 

 منابع اصلی : 

1- W. T. Thomson and M. D. Dahleh, Theory of Vibration with Application, 1st Edition, CRC 

Press, 2017.  

2- J. J. Uicker, G. R. Pennock, and J. E. Shigley, Theory of Machines and Mechanisms, 5th Edition, 

McGraw-Hill, 2016 

3- L. Meirovitch, Elements of Vibration Analysis, 2nd Edition, McGrew-Hill, 1986.  
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 و نقلدانشکده مهندسی عمران و حمل 

 ریزی حمل و نقلگروه مهندسی راه آهن و برنامه

 کنترل اتوماتيک

 Automatic Control 

 
 3تعداد واحد نظری : 

 -تعداد واحد عملی : 
 حل تمرین : دارد

 طالبتوجیه در صورت نیاز به حل تمرین : در مباحث مختلف و جهت درک م
 درسی، نیاز به حل مسائل متنوع وجود دارد.

 

 1نتقال حرارت )یا همزمان(، ا 1پیش نیاز : مبانی مهندسی برق، مکانیک سیالات  نوع درس : تخصصی
 )یا همزمان(، ارتعاشات مکانیکی 

 

 هدف درس : 

 ها.های طراحی و تحلیل آنهای مختلف کنترلی و روشآشنا ساختن دانشجویان با سیستم
 

 رئوس مطالب : 

 های کنترل. مقدمه سیستم1

خوراند،  پس رام بلوکی،های کنترلی، نمایش سیستم با استفاده از دیاگهایی از سیستمها، مثالسیستمبندی تعریف و طبقه -
 هاایسه آنهای کنترل حلقه بسته و مقباز و سیستمهای کنترل حلقهسیستم

 . یادآوری تبدیل لاپلاس2

 های دینامیکیسازی ریاضی سیستم. مدل3

سازی در فضای های بلوکی، مدلهای کنترل اتوماتیک، ترسیم دیاگرامضربه، سیستم تابع تبدیل سیستم و پاسخ به تابع -
های الکتریکی، تقلیل دیاگرام بلوکی، های مکانیکی، سیستمهای دینامیکی در فضای حالت، سیستمحالت، نمایش سیستم

 های جریان سیگنالگراف

 های حرارتییستمهای مکانیکی شامل سیال عامل و سسازی ریاضی سیستم. مدل4

 رها، تحلیل پاسخ گذرا و پاسخ ماندگا. پاسخ زمانی سیستم5

، (Routh Criterion)ی راث های مراتب بالاتر، معیار پایدارهای مرتبه دوم، سیستمهای مرتبه اول، سیستمیستمس -
 ارگیر بر کارآیی سیستم، تأثیر خطای حالت پایدگیر و مشتقتأثیر عملیات کنترلی انتگرال
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 و نقلدانشکده مهندسی عمران و حمل 

 ریزی حمل و نقلگروه مهندسی راه آهن و برنامه

 (Root Locus)ها . روش مکان هندسی ریشه6

 هانمودارهای مکان هندسی ریشه -

 خوراند مثبتهای با پسسیستم -

 هاهای کنترلی به روش مکان هندسی ریشه. طراحی سیستم7

 ها. پاسخ فرکانسی سیستم8

ار پایداری ، معی(Polar Plots)، نمودارهای قطبی (Bode Diagrams)های نمایش پاسخ فرکانسی، دیاگرام بود روش -
 های حلقه بسته، تحلیل پایداری، پایداری نسبی، پاسخ فرکانسی سیستم(Nyquist Criterion)نایکوییست 

 های کنترلی به روش پاسخ فرکانسی. طراحی سیستم9

 های کنترلها برای بهبود کار سیستمکنندهها و وضوح جبرانکننده. تنظیم کنترل10

 

 ی :روش ارزشیاب

 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

+ + + - 

 

 -بازدید : 

 منابع اصلی : 

1- K. Ogata, Modem Control Engineering, 5th Edition, Pearson India, 2015. 

 . 1395 ، چاپ هشتم، انتشارات نص،کنترل م. دیانی، مهندسی -2

 . 1384ور، ، انتشارات پیام نهای کنترل خطیسیستمع. خاکی صدیق،  -3

 .1396 ،خواجه نصیرپ سوم، انتشارات دانشگاه صنعتی ، چاهای کنترل خطیتحلیل و طراحی سیستمع. خاکی صدیق،  -4
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 و نقلدانشکده مهندسی عمران و حمل 

 ریزی حمل و نقلگروه مهندسی راه آهن و برنامه

 مقررات عمومی سير و حرکت راه آهن

General Rules for Movement of Trains 

 
 2تعداد واحد نظری : 

 -تعداد واحد عملی : 
 حل تمرین :  ندارد 

 

 -پیش نیاز :  نوع درس : تخصصی
 

 هدف درس : 

 دارند. سر و کار قطارها های فنی درباره وظایف مأمورانی که با حرکتآشنایی کامل به مقررات عمومی حرکت و دستور العمل
 

 رئوس مطالب : 

 . تعاریف، برنامه حرکت قطارها، ورقه سیر، راه آزاد، قطع ارتباط، حرکت قطارهای عملیات 1

ئم صوتی و بصری، اده از علاا استف. حرکت قطار با دستگاه میله راهنما، حرکت قطار با استفاده از علائم الکتریکی، حرکت قطار ب2
 ها در علائم، علائم ثابت در کنار ریل مفهوم رنگ

 یو ری لکوموتماره گذاشهای اروپائی، طریقه های باری و مسافری، طریقه شماره گذاری واگنقه شماره گذاری واگن. طری3

 ها ها، طریقه جایابی علائم در داخل و خارج ایستگاه. علائم مختصات جغرافیایی ایستگاه4

  داکثر طولحجه به رنامه قطارها با تو. وظایف مأمورین کنترل ترافیک، روش محاسبه سرعت و نسبت ترمز در تنظیم ب5

 . محاسبه وزن و نسبت ترمز 6

 . عملیات مانور، روش تنظیم و تشکیل قطار 7

 .  رلاکینگبرداری در سیستم علائم اینت. وظایف مأمورین ایستگاه هنگام آتش سوزی، عملکرد مأمورین بهره8
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 و نقلدانشکده مهندسی عمران و حمل 

 ریزی حمل و نقلگروه مهندسی راه آهن و برنامه

 روش ارزشیابی :

 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

+ + + - 

 

  -بازدید : 

 منابع اصلی : 

یران، ی اسلامی ان جمهوری اسلامی ایران، مقررات عمومی سیر و حرکت راه آهن، انتشارات راه آهن جمهورشرکت راه آه -1
1392 . 

 . 1391ی ایران، ن جمهوری اسلامی ایران، آئین نامه علامات راه آهن، انتشارات راه آهن جمهوری اسلامشرکت راه آه -2
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 و نقلدانشکده مهندسی عمران و حمل 

 ریزی حمل و نقلگروه مهندسی راه آهن و برنامه

 طراحی سازه واگن و لكوموتيو

Design of Wagon and Locomotive Structure 

 
 3تعداد واحد نظری : 

 -تعداد واحد عملی : 
 حل تمرین :  ندارد

 

ر راه لزات دفاخت پیش نیاز : استاتیک، دینامیک، ارتعاشات مکانیکی، علم مواد و شن نوع درس : تخصصی
 آهن )یا همزمان( 

 

 هدف درس : 

ای باری و هی واگنهدر پیکر های به کار رفتهها و اصول حاکم بر طراحی و تحلیل بدنه و سازهآشنا ساختن دانشجویان با روش
 مسافری و لکوموتیو.

 

 رئوس مطالب : 

 های واگن و لکوموتیو(. مقدمه )انواع سازه1

 هابی و انرژی ضربه جذب شده بوسیله آنهای فلزی تحت بارهای جان. لوله2

 ن صفحاتوری له شدازک تن. تحلیل استاتیکی تغییر فرم پلاستیک و انرژی جذب شده بوسیله یک سازه فولادی با دیوارهای ن3

 متلاشی شده. انرژی جذب شده بوسیله یک سازه 4

 های کامپوزیت. له شدن محوری لوله5

 ..(ها، بار و .. محاسبه نیروهای وارده به سازه )باد، نیروهای فشاری و کششی ناشی از سایر واگن6

 یچشی بصورت استاتیکی و ضربهپ -ولی جط -جنبشی ب –. تحلیل سازه ناشی از نیروهای الف7

 لکوموتیو -اگن باری جو -ن مسافری بگوا -. مکانیزم بارگذاری روی شاسی در الف8

 . طراحی انواع قلاب9

 . طراحی انواع تامپون10
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 و نقلدانشکده مهندسی عمران و حمل 

 ریزی حمل و نقلگروه مهندسی راه آهن و برنامه

 ی بارهای وارده به آنالعمل دینامیک. مدل ریاضی یک خودروی ریلی و بررسی عکس11

 . کمانش قطار )تأثیر بارهای محوری و جانبی و بدست آوردن مودهای مختلف کمانش قطار(12

 شونده. محاسبه ناحیه فدا 13

 مرتبط UIC. معرفی استاندارهای 14

 

 روش ارزشیابی :

 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

+ + + + 

 

 باشد.بازدید : این درس همراه با بازدید علمی یک روزه می

 منابع اصلی : 

  .1392، صنعت ایران. یونسیان، طراحی سازه واگن و لکوموتیو، دانشگاه علم و د -1

2- A. H. Wickens, Fundamentals of Rail Vehicle Dynamics, CRC Press, 2003. 

3- K. Knothe, and S. Stichel, Rail Vehicle Dynamics, Springer, 2017. 
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 و نقلدانشکده مهندسی عمران و حمل 

 ریزی حمل و نقلگروه مهندسی راه آهن و برنامه

 ديناميک حرکت قطارها

Railway Vehicle Dynamics 

 
 3تعداد واحد نظری : 

 -تعداد واحد عملی : 
 حل تمرین :  ندارد

 

 پیش نیاز : دینامیک، ارتعاشات مکانیکی : تخصصی نوع درس
 

 هدف درس : 

 رکت.حهای مختلف تحلیل این نوع آشنا ساختن دانشجویان با اصول و قواعد حاکم بر حرکت قطارها و روش
 

 رئوس مطالب : 

ریب خ و ریل، ضگیری و ترمز و در قوس پروفیل مقطع چر. بررسی نیروهای بین چرخ و ریل و تحلیل رفتار قطار در شتاب1
 چسبندگی )ضریب اصطکاک(، نیروی حد فاصل بین ریل و چرخ 

شش ک ودار نیروینم وی کشش،ها در مقابل حرکت قطار )هوا، اصطکاک، شیب، قوس، تونل، سوزن و ...( نیر. شرح انواع مقاومت2
 شی( ها )شیب حاکم، شیب صفر، شیب شتاب جنببندی شیبو سرعت لکوموتیو، معدله دیویس، طبقه

 ار وزن قط ها، معادلات مربوط به محاسبه. معادلات مربوط به محاسبه وزن قطار و توزیع نیروهای روی چرخ3

 . روش ترسیم و آنالیز حرکت قطارها 4

 و فاصله طی شده  . معادلات مربوط به زمان5

 . محاسبه نسبت کار مکانیکی لکوموتیو به میزان سوخت مصرفی در یک قطار 6

 الت فوق حها و توزیع نیروها روی چرخ و ریل در سه . رفتار دینامیکی قطار درحالت شتابگیری، ترمزگیری و قوس7

 مابین چرخ و ریل ها و نیروهای فی پذیری قطار در قوس. فرمان8

 هی ساییده شدهاهای مخروطی و چرخروهای استاتیکی روی چرخهای جانبی، نیوهای جانبی و پایداری، تأثیر ضربه. نیر9
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 و نقلدانشکده مهندسی عمران و حمل 

 ریزی حمل و نقلگروه مهندسی راه آهن و برنامه

 روش ارزشیابی :

 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

+ + + - 

 

  -بازدید : 

 منابع اصلی : 

1- R.V. Dukkipati, Vehicle Dynamics, Alpha Science International, 2000.  

2- S. Iwnicki, S. Iwnicki, Handbook of Railway Vehicle Dynamics, CRC Press, 2006. 

3- Ahmed A. Shabana, Khaled E. Zaazaa, Hiroyuki Sugiyama Railroad Vehicle Dynamics, A 

Computational Approach, CRC Press, 2008 
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 و نقلدانشکده مهندسی عمران و حمل 

 ریزی حمل و نقلگروه مهندسی راه آهن و برنامه

 طراحی ترمزهای قطار

Design of Train Brake System 

 
 2تعداد واحد نظری : 

 -تعداد واحد عملی : 
 حل تمرین :  ندارد

 

 2پیش نیاز : طراحی اجزاء  نوع درس : تخصصی
 

 هدف درس : 

 ی قطار.هر مجموعهای مختلف طراحی و تحلیل عملکرد ترمز دآشنا ساختن دانشجویان با مکانیزم ترمز قطارها و روش
 

 رئوس مطالب : 

وم و یروهای مقانای در مورد حرکت و انرژی جنبشی وسائط نقلیه، شناخت نیروهای مقاوم در حرکت، منحنی نمایش . مقدمه1
مان زتلف، جدول های مخکننده، فرمول و نمودار مسافت توقف در سرعتسرعت، رابطه میزان ترمز با وزن و سرعت، شتاب کند

 فهای مختلتوقف برحسب شتاب

درصد ترمز و  ایش رابطهحنی نم. چگونگی تولید نیروی ترمز، محاسبات انتقال نیرو به چرخ، محاسبه وزن ترمز و نسبت ترمز، من2
 افزایش بار زمان ترمز و آزادکردن

 . شناسائی انواع ترمزها، وظایف، معایب و مزایای هر کدام.3

 مز مطلوب،یک تر ات ضریب اصطکاک در شرایط مختلف، شرایط. ترمزهای اصطکاکی، منحنی ضریب اصطکاک و سرعت، تغییر4
 های مختلف.نمودار ترمز و نیروی اصطکاک حرکت در وضعیت

 . مشخصات ترمز هوائی، تولید هوای فشرده، انواع کمپرسورها.5

 . طراحی مدار پنوماتیک ترمز6

 . مکانیزم ترمز خودکار هوائی7

سر قطار، ن در سرتازادکردآهداره وزن ترمز، تجهیزات یکنواخت کننده و عمل ترمز . تعریف ترمز مستقل، تجهیزات و ثابت نگ8
 آزمایش ترمز.
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 و نقلدانشکده مهندسی عمران و حمل 

 ریزی حمل و نقلگروه مهندسی راه آهن و برنامه

 . ترمزهای مغناطیسی9

 . ترمزهای خلأ10

 . ترمزهای هیدرودینامیک11

 

 روش ارزشیابی :

 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

+ + + - 

 

  -بازدید : 

 منابع اصلی : 

 . 1389، نشر طاهر، و قطار ویترمز لکوموتم. کامیار،  -1

 . 1395شه، ، میعاد اندیترمز در راه آهن یهاستمیسر. شاهرضایی،  -2

 . 1389، ریرکبیما یدانشگاه صنعت یجهاد دانشگاهی، لیر هیمز وسائط نقلتر یهاستمیس یاصول و مبانس. محمدی، ا. نصر،  -3

4- R. Limepert, Brake Design and Safety, SAE, 2011. 
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 و نقلدانشکده مهندسی عمران و حمل 

 ریزی حمل و نقلگروه مهندسی راه آهن و برنامه

 های ريلیطراحی ماشين

Design of Railway Rolling Stock 

 
  2تعداد واحد نظری : 

 -تعداد واحد عملی : 
 حل تمرین :  ندارد

 

 پیش نیاز : مبانی زیرسازی و روسازی راه آهن، دینامیک نوع درس : تخصصی
 

 هدف درس : 

ین ماشین ت طراحی اعملیاتی جه ها و ارائه معیارهای طراحی و فلوچارتریلی و مکانیزم کارکرد آن هایشناسائی انواع ماشین
 الات.

 

 رئوس مطالب : 

 برداری، به شرح ذیل:های روسازی و بهره. تئوری: آشنائی با مکانیزم عملیاتی و ارائه معیارهای طراحی ماشین1

 گیری خطماشین اندازه -
 زیرکوب، سوزن کوب -
 آراماشین خط  -
 ماشین روکوب -
 ماشین پایدارساز خط -
 سرند بالاست -
 های جوشماشین -
 ماشین ریل گذار -
 کوپلاژ گذار -
 تراک موبیل -
 شن روب و برف روب -
 درزین جرثقیل دار -
 یابهای عیبماشین -
 ترک سنج -
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 و نقلدانشکده مهندسی عمران و حمل 

 ریزی حمل و نقلگروه مهندسی راه آهن و برنامه

 ماشین تراش ریل -
 ماشین ریل ساب، جرثقیل -

 خصوص یکی از موارد ذیل:. پروژه طراحی در 2

 ..سازی و .های اصلاح و بهدوین مشکلات و ارائه روشهای متشکله، تنیزم دستگاه، طراحی مجموعهطراحی مکا -
 

 روش ارزشیابی :

 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

+ + + - 

 

 باشد.بازدید : این درس همراه با بازدید علمی یک روزه می

 منابع اصلی : 

1- R. L. Norton, Design of Machinery, McGraw Hill, 2003 

2- J. E. Shigley, J. J. Uicker, Theory of Machines and Mechanisms, Mc Graw Hill, 2017. 

  .1398، فدک ایساتیس ، انتشاراتسازی ماشینهای ریلیطراحی و شبیه، اکبری .ر. ا و شهروی .م -3

 

https://www.gisoom.com/search/book/author-272026/%D9%BE%D8%AF%DB%8C%D8%AF%D8%A2%D9%88%D8%B1%D9%86%D8%AF%D9%87-%D9%85%D8%AC%DB%8C%D8%AF-%D8%B4%D9%87%D8%B1%D9%88%DB%8C/
https://www.gisoom.com/search/book/author-659141/%D9%BE%D8%AF%DB%8C%D8%AF%D8%A2%D9%88%D8%B1%D9%86%D8%AF%D9%87-%D8%A7%D8%AD%D9%85%D8%AF%D8%B1%D8%B6%D8%A7-%D8%A7%DA%A9%D8%A8%D8%B1%DB%8C/
https://www.gisoom.com/book/11592383/%DA%A9%D8%AA%D8%A7%D8%A8-%D8%B7%D8%B1%D8%A7%D8%AD%DB%8C-%D9%88-%D8%B4%D8%A8%DB%8C%D9%87-%D8%B3%D8%A7%D8%B2%DB%8C-%D9%85%D8%A7%D8%B4%DB%8C%D9%86%D9%87%D8%A7%DB%8C-%D8%B1%DB%8C%D9%84%DB%8C/
https://www.gisoom.com/search/book/nasher-7360/%D8%A7%D9%86%D8%AA%D8%B4%D8%A7%D8%B1%D8%A7%D8%AA-%D9%81%D8%AF%DA%A9-%D8%A7%DB%8C%D8%B3%D8%A7%D8%AA%DB%8C%D8%B3/
https://www.gisoom.com/search/book/nasher-7360/%D8%A7%D9%86%D8%AA%D8%B4%D8%A7%D8%B1%D8%A7%D8%AA-%D9%81%D8%AF%DA%A9-%D8%A7%DB%8C%D8%B3%D8%A7%D8%AA%DB%8C%D8%B3/
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 و نقلدانشکده مهندسی عمران و حمل 

 ریزی حمل و نقلگروه مهندسی راه آهن و برنامه

 تكنولوژی ساخت و تعمير وسائط نقليه ريلی

Technology of Construction and Repair of Railway Rolling Stock 

 
 3تعداد واحد نظری : 

 -تعداد واحد عملی : 
 حل تمرین :  ندارد

 

 پیش نیاز : طراحی سازه واگن و لکوموتیو نوع درس : تخصصی
 

 هدف درس : 

 .ت )همراه با پروژه و بازدید(های بازسازی و تعمیر قطعاهای ساخت و ارائه روشآشنائی با انواع پروسه

 

 رئوس مطالب : 

های تولید ی با فرآیندهای تولید شمش(، آشنائت، روشهای دای کاسهای دائمی، روشگری )در ماسه، در قالب. فرآیندهای ریخته1
 ریختگی.های های ریختگی و بوژیچرخ

دادن، رنگ  اشی، روکشکی، فلزپتبدیلی، آبکاری مکانی فرآیندهایپوشش دادن )آبکاری الکتریکی، آبکاری شیمیایی،  فرآیندهای. 2
 زدن

های تراشکاری و آشنائی با تیغچه NC  ،CNCزنی، اسپارک. فرآیندهای ماشینکاری، تراشکاری و فرزکاری، خازن کشی، سنگ3
 زنیدندهی چرخهاها/ ماشینموادسنگ

رمیت...( جوشکاری گاز، جوشکاری ت Flux ,Cored ,MTG ,TIG. فرآیندهای جوشکاری )قوس الکتریکی، زیرپودری، 4
 وشجبازسازی توسط جوشکاری )بازسازی چرخ و ریل(، معرفی عیوب  PQR ,WPSاستاندارهای جوشکاری، تهیه 

ید یند تولآراری( فمیق، کشش سیم، اسپینینگ، ورقکاری، برشک. فرآیندهای شکل دادن )نورد، فورج، اکستروژن، کشش ع5
 Fabricatedهای بوژی

 های صنعتی. معرفی انواع پرس6

 های چشمی(های صوتی، روشاولتراسونیک، روش NDT) X_RAY. فرآیندهای 7

 بررسی غیر مخرب عیوب جوش NDTها از طریق ها و ریلبررسی عیوب چرخ -
 هاگیجآشنایی با فرامین و  -
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 و نقلدانشکده مهندسی عمران و حمل 

 ریزی حمل و نقلگروه مهندسی راه آهن و برنامه

 های بازسازی توربو شارژرها. روش8

 های بازسازی موتورهای دیزلی. روش9

 کردن موتور و ژنراتورهای الکتریکی، هم محورهای بازسازی ماشینروش -

 . بالانس قطعات دوار10

 انطباقات -

 های تولید قطعات پلیمری. روش11

 

 روش ارزشیابی :

 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

- + + + 

 

 باشد.بازدید : این درس همراه با بازدید علمی یک روزه می

 منابع اصلی : 

1- S. Kalpakjian, Manufacturing Process for Engineering Materials, Addison-Wesley Publisher, 2016.  

2- ASM, Metals Handbook, 9th Edition, Vol. 15, Casting, 1998. 

3- J. L. Feirer, General Metals, Mc Graw-Hill, 1998. 

4- J. k. Lindebeck, M. W. Wiliams, Manufacturing Technology, Prentice Hall, 1990.  
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 و نقلدانشکده مهندسی عمران و حمل 

 ریزی حمل و نقلگروه مهندسی راه آهن و برنامه

 راه آهن برقی

Railway Electrification 

 
 2تعداد واحد نظری : 

 -تعداد واحد عملی : 
 حل تمرین :  ندارد

 

  1ریکی های الکتریکی، مبانی ارتباطات و علائم الکتپیش نیاز : مبانی ماشین نوع درس : تخصصی
 

 هدف درس : 

 های فشاریی با پستها، آشناوات آنهدف از این درس، آشنایی با مبانی راه آهن برقی، انواع مدارات تغذیه بالاسری و ریل سوم و اد
 باشد.قوی و انواع اتصالات شبکه بالاسری می

 

 الب : رئوس مط

ایب برقی کردن زایا و معمرقی و بررسی بفنی راه آهن -. مقدمه و آشنایی با راه آهن برقی، تاریخچه و سیر تحول، توجیه اقتصادی1
ته و به کار رف هایزیمنس، انواع ولتاژها و فرکانس ژنراتور شرکت-راه آهن، مقایسه مشخصات لکوموتیوهای برقی و دیزل

فی انواع سیستم تغذیه، سطوح ولتاژها و (، معرIEC60850و  UIC ،DIN-EN50163معیارهای انتخاب )مطابق با استانداردهای 
 های به کار رفته در متروی شهرهای تهران و اصفهاننوع ترکشن

رماتور و توترانسفوانایی با تورهای قدرت، آشفاز متناوب و اتصالات ستاره و مثلث در ترانسفورماهای سه. مروری بر سیستم2
قی اه آهن بررصنعت  ترانسفورماتورهای چند سیم پیچه، آشنایی با انواع اتصالات ترانسفورماتورهای مورد استفاده در

 اههای آنو اسکات( و ویژگی T-T(، V-Vفاز، مثلث باز  ))ترانسفورماتورهای تکفاز، سه

ساز، یساز، موازوساز، جداها )پست کشش، یکسهای راه آهن برقی و کاربردهای آنو انواع پست. مشخصات بار راه آهن برقی 3
 بوستر ترانسفورماتور و اتوترانسفورماتور( 

برگشت و بدون  ور با سیمنسفورماتهای تغذیه ساده، تغذیه بوستر تراهای تغذیه بالاسری در راه آهن برقی )سیستم. انواع سیستم4
مپدانس سیستم، اه از نظر ی تغذیهاغذیه اتوترانسفورماتور و تغذیه ساده با سیم برگشت( و مقایسه انواع این سیستمسیم برگشت، ت

 های کششتداخل الکترومغناطیسی و فاصله پست

ن شبکه پذیر، ریل سوم، شبکه بالاسری صلب و تراموا بدوهای برق رسانی به قطارهای برقی )شبکه بالاسری انعطاف. انواع شبکه5
پذیر، انواع پذیر، انواع سیم در شبکه بالاسری انعطافبالاسری مربوط به شرکت آلستوم(، آشنایی با اجزای شبکه بالاسری انعطاف
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 و نقلدانشکده مهندسی عمران و حمل 

 ریزی حمل و نقلگروه مهندسی راه آهن و برنامه

بندی شبکه بالاسری، نحوه نقطه اتصال میانی سکشن، ها، سکشنها برای مسیرهای تک خطه و چند خطه و معیار انتخاب آنپایه
 پذیر زیگزاگ در شبکه بالاسری، انواع سیستم کشش و وزنه، انواع ساختار شبکه بالاسری انعطافمفهوم اورلپ و حرکت 

 . سیستم تغذیه ریل سوم، انواع تماس میان کفشک و ریل، محاسن و معایب سیستم ریل سوم6

 . شبکه بالاسری صلب )محاسن و معایب(7

ن موتورهای خطی عرفی ترکشوان، مرد استفاده، آرایش و سیستم انتقال ت. انواع ترکشن موتورهای برقی دوار از نظر سطح ولتاژ مو8
 و قطارهای تعلیق مغناطیسی )مگلو(

یلم فمایش چند نجهان و  های تغذیه راه آهن برقی سراسربندی مطالب درسی همراه با نمایش تصاویر واقعی از شبکه. جمع9
 آموزشی مرتبط با موضوعات درسی

 روش ارزشیابی :

 پروژه آزمون نهایی میان ترم بی مستمرارزشیا

+ + + - 

 

 باشد.بازدید : این درس همراه با بازدید علمی یک روزه می

 منابع اصلی : 

 .1393. ا، ح. نادری فشتالی، آشنایی با راه آهن برقی، انتشارات مرکز آموزش و تحقیقات راه آهن ج. ا – 1

 .1394 هن ج. ا. ا،آمهندسی راه آهن برقی، انتشارات مرکز آموزش و تحقیقات راه ح. نادری فشتالی، اصول  وس. س. فاضل  -2

3- M. Brenna, F. Foiadelli, D. Zaninelli, Electrical Railway Transportation Systems, Wiley-IEEE Press, 

2018. 

4- F. Kiessling, R. Puschmann, A. Schieder, E. Schneider, Contact Lines for Electric Railways: 

Planning, Design, Implementation, Maintenance, 3rd edition, Siemens, 2018.  

 

 

 

 

https://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_1?ie=UTF8&field-author=Morris+Brenna&text=Morris+Brenna&sort=relevancerank&search-alias=books
https://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_2?ie=UTF8&field-author=Federica+Foiadelli&text=Federica+Foiadelli&sort=relevancerank&search-alias=books
https://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_3?ie=UTF8&field-author=Dario+Zaninelli&text=Dario+Zaninelli&sort=relevancerank&search-alias=books
https://www.wiley.com/en-gn/search?pq=%7Crelevance%7Cauthor%3AEgid+Schneider
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 و نقلدانشکده مهندسی عمران و حمل 

 ریزی حمل و نقلگروه مهندسی راه آهن و برنامه

 طراحی بوژی و چرخ و محور

Design of Railway Bogie, wheel and axle 

 
 2تعداد واحد نظری : 

 -تعداد واحد عملی : 
 حل تمرین :  ندارد

 

ا لوکوموتیو )ی و، ارتعاشات مکانیکی، طراحی سازه واگن 2پیش نیاز : طراحی اجزاء  نوع درس : تخصصی
 همزمان(

 

 هدف درس : 

ات تمان بوژی، مطالعساخ رتحلیل تنش د ها، بررسی نیروهای وارده بر بوژی و تأثیر آن بر رفتار دینامیکی قطار،بوژیآشنائی با انواع 
 دینامیکی و بررسی پایداری حرکتی بوژی و واگن.

 

 رئوس مطالب : 

 . طراحی سازه1

 ها(ء بوژیخاص، معرفی اجزاهای تینگ، بوژیپذیر، بوژی تیلمعرفی انواع بوژی )تعداد محور، صلب و فرمان -
ک قطعات و استهلا ا سایشمحاسبه نیروها روی سازه بوژی، جرم بدون فنر )حداقل کردن جرم روی فنر و ارتباط جرم ب -

 گیری، ترمز در قوس، نیروهای وارده بر چرخنیروهای وارده بر بوژی در حالت شتاب ،بوژی( 
 احی فرم هندسی و مقاومت مصالح چرخها، تعیین گروفیل چرخ، طرمعرفی انواع چرخ -

 . طراحی دینامیکی2

 Rideهای تعلیق خودروی ریلی، راحتی سفر )کننده در پایداری عمودی، سیستمپایداری عمودی، تأثیر مستهلک -

Quality) 
 های دینامیکی بوژی و واگنمدل -
 بررسی پایداری حرکتی بوژی و واگن -

 هاتعلیق بوژی مهای طراحی فنرها در سیست. بررسی3

 فنرهای تخت -
 فنرهای کویل و پیچشی -
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 و نقلدانشکده مهندسی عمران و حمل 

 ریزی حمل و نقلگروه مهندسی راه آهن و برنامه

 فنرهای هوائی -

 . کاربرد4

 کاسه بوژی( ها،ایش در چرخ )ناشی از بار استاتیکی و دینامیکی( مقاومت غلتشی )بین چرخ و ریل، یاتاقانس -

 

 روش ارزشیابی :

 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

+ + + + 

 

 باشد.این درس همراه با بازدید علمی یک روزه میبازدید : 

 منابع اصلی : 

1- V. K. Garg, R. V. Dukkipati, Dynamics of Railway Vehicle Systems, Academic Press, 2012.  

2- Society of Automotive Engineers, Spring Design Manual, SAE Handbook, 1996.  

3- ABC, OF Car and Locomotive Wheels, Simmons-Boardman Books, Inc, Omaha, USA, 1986. 

 

https://www.google.com/search?tbo=p&tbm=bks&q=inauthor:%22Society+of+Automotive+Engineers.+Spring+Committee%22&source=gbs_metadata_r&cad=3
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 و نقلدانشکده مهندسی عمران و حمل 

 ریزی حمل و نقلگروه مهندسی راه آهن و برنامه

 طراحی لكوموتيو

Locomotive Design 

 
 3تعداد واحد نظری : 

 -تعداد واحد عملی : 
 حل تمرین :  ندارد

 

 تیوهای الکتریکی، طراحی سازه واگن و لکوموپیش نیاز : مبانی ماشین نوع درس : تخصصی
 

 هدف درس : 

 .دانشجویان با انواع لکوموتیوها، اجزای لکوموتیوها و اصول حاکم بر کارکرد لکوموتیوهاآشنایی 
 

 رئوس مطالب : 

 ...( و. آشنایی با انواع لکوموتیوها )دیزل مکانیک، دیزل هیدرولیک، دیزل الکتریک، توربینی، برقی 1

 . محاسبه نیروهای مقاوم در حرکت قطار2

 نیروی مقاوم هیدرودینامیکی -
 نیروی مقاوم غلتشی -
 نیروی مقاوم قوس، شیب و فراز، سوزن و ... -
 های حرکتی )نیروی ترمزگیری و شتابگیری(مقاومت -

 . آشنایی با طریقه عملکرد ترکشن موتورها3

 آشنایی با ژنراتور لکوموتیو -
 آشنایی با سیستم انتقال قدرت لکوموتیو -
 بررسی نحوه عملکرد ترکشن موتور -

 های مختلف در لکوموتیویی با سیستم. آشنا4

 رسانی در لکوموتیوآشنایی با سیستم سوخت -
 آشنایی با سیستم آبرسانی در لکوموتیو -
 کننده در لکوموتیوآشنایی با سیستم خنک -
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 و نقلدانشکده مهندسی عمران و حمل 

 ریزی حمل و نقلگروه مهندسی راه آهن و برنامه

 روش ارزشیابی :

 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

+ - + + 

 

 باشد.علمی یک روزه میبازدید : این درس همراه با بازدید 

 منابع اصلی : 

1- M. Spiryagin, Design and Simulation of Heavy Haul Locomotives and Trains, 2017. 

2- M. Spiryagin, Design and Simulation of Rail Vehicles, 2014.  

3- J. G. Meyer, Modern Locomotive Design, 1982.  

4- M. Evans, The Model Steam Locomotive: A Complete Treatise on Design and Construction, 1983. 
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 و نقلدانشکده مهندسی عمران و حمل 

 ریزی حمل و نقلگروه مهندسی راه آهن و برنامه

 علم مواد و شناخت فلزات در راه آهن

Materials Science in Railway 

 
 3تعداد واحد نظری : 

 -تعداد واحد عملی : 
 حل تمرین :  ندارد

 

 کاربرد شیمی در راه آهنپیش نیاز :  نوع درس : تخصصی
 

 هدف درس : 

های عملیات حرارتی روسهی با پآشنائی با ساختمان میکروسکوپی مواد و فلزات و شناخت خواص فلزات با آنالیزهای مختلف و آشنائ
 و کاربرد مواد.

 

 رئوس مطالب : 

تصالات بر اروری واد، مم. خواص مکانیکی، حرارتی، مغناطیسی مواد مختلف صنعتی و ارتباط بین ساختمان و خواص اینگونه 1
 ها، نیروهای پیوندی نوع دوم، فواصل بین اتمیشیمیائی، نیروهای پیوندی قوی، ملکول

 ودن، شبکهبندشکلی های بلوری، بلورهای مکعبی، بلورهای شش وجهی، خاصیت چ. آرایش اتمی در جامدات، تلور، سیستم2
 چنداتمی، جهت بلوری، صفحات بلوری، ساختمان مواد غیربلوری

 هایوب چیدن مرز دانهها در جامدات، نابجائی در بلورها، عنظمی در جامدات، ناخالصیبی. 3

 دیر فازهاه، مقا. ساختمان و خواص مواد چندفازی فلزی، روابط کیفی فازها، دیاگرام فازها، ترکیب شیمیائی فاز4

ژها باتوجه ات و آلیانتخاب فلزاذیری، کاربرد و پهای فازهای جامد عملیات حرارتی، سختی. فازهای سیستم آهن و کربن، واکنش5
 هابه ساختمان و خواص آن

واص ..... و خ های، موادنسوز، سیمان، چینی وها، شیشههای سرامیکی، سیلیکاتها، کریستال. مواد سرامیکی و خواص آن6
 هامکانیکی و ...... سرامیک

 یمرها.نیکی پللاستیک طبیعی، ولکانیزه کردن، خواص مکا. شناخت و خواص مواد غیرفلزی و غیرمعدنی، پلیمرها، 7
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 و نقلدانشکده مهندسی عمران و حمل 

 ریزی حمل و نقلگروه مهندسی راه آهن و برنامه

گیری آن، کنترل هانداز . خوردندگی در مواد، خوردندگی در فلزات، اصول الکتروشیمیائی، خوردندگی، سرعت خوردگی و طرق8
 دادنها، حفاظت آندی و کاتدی، روکشخوردندگی، ممانعت کننده

 . فولادها9

 الف: فولادهای غیرآلیاژی
یش جمینی، آزما T-T-Tر لیاژهای آهنکربن، نمودار تعادل آهن کربن و توضیح روی فازهای موجود در آن، نموداآ -

انوره ه کردن، سیکاری سطحی )کربوره کردن، نیتراتعملیات حرارتی )نرمالایزکردن، کوئنچ تمپرینگ، آنیلینگ( سخت
 ای(کاری القائی و شعلهکردن، سخت

 ب: فولادهای آلیاژی
 های آبکاری فولادهاأثیر عناصر آلیاژی در آهن، تأثیر عناصر آلیاژی در قابلیتت -
 ها، چدن سفید، خاکستری، داکتیل، مالیبلچدن -

 کاربرد آلیاژهای مس و آلومینیوم فلزات غیرآهنی، شناسائی و -

 

 روش ارزشیابی :

 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

+ + + - 

 

  -بازدید : 

 منابع اصلی : 

1- D. William, J. R. Callister, D. G. Rethwisch, Materials Science and Engineering: An Introduction, 

2018.  

2- P. Polukhin, Physical principles of Plastic Deformation, Mir Publisher, 1983.  

3- J. C. Scully, The Fundamentals of Corrosion, Pergamon Press, 1975.  

4- Engineering Guides to Composite Materials, ASM International 1987. 
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 و نقلدانشکده مهندسی عمران و حمل 

 ریزی حمل و نقلگروه مهندسی راه آهن و برنامه

 کارگاه جوشكاری و ورقكاری

Welding and Plating Workshop 

 
 -تعداد واحد نظری : 

 1تعداد واحد عملی : 
 حل تمرین :  ندارد

 

 -پیش نیاز :  نوع درس : تخصصی
 

 هدف درس : 

 نه.ر این زمیدی مهارت ها و فرایندهای مختلف جوشکاری و ورقکاری و همچنین کسب و ارتقاساختن دانشجویان با روشآشنا 
 

 رئوس مطالب : 

 . مقدمه بر جوشکاری و برشکاری، ایمنی فنی جوشکاری و برشکاری 1

ل زائد اکسی ازم و وسائاکسی استیلن، لو های برشکاری اکسی استیلن، برشکاری با. جوشکاری با اکسی استیلن، وسائل و دستگاه2
ها و اهریکی، دستگها و ملزومات جوشکاری با برق مستقیم، برشکاری با قوس الکتاستیلن، جوشکاری با برق مستقیم، دستگاه
 تی، زردجوش کاری، جوشکاری مقاومملزومات برشکاری با قوس الکتریکی، لحیم

های آن، خط بهلنیا کردن بر و گو های آهنی با قیچی راستها، بریدن ورقحوه کاربرد آن. شرح کامل انواع ابزارهای ورقکاری و ن3
ری ق یک میلیمتهای مختلف روی ورکشی منحنیها، خطهای گالوانیزه و سیاه بوسیله سوزن خط کش و بریدن آنکشی روی ورق

 های منحنی برها بوسیله قیچیبصورت دایره و حلزونی و بریدن آن

های آهن رویهم های مطابق شابلون بوسیله چک شکاری، پرچ کردن ورقههای آهنی از عرض بصورت منحنیدادن تسمه . فرم4
های خم اشینکردن ورق با م کردن با دست و لوله کردن با غلتک، خمای، لولههای استوانههای مختلف، ساختن لولهبوسیله پرچ

 های گرد و چهارگوشکن، اتصال کانال
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 و نقلدانشکده مهندسی عمران و حمل 

 ریزی حمل و نقلگروه مهندسی راه آهن و برنامه

 ش ارزشیابی :رو

 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

+ - + - 

 

 -بازدید : 

 منابع اصلی : 

  .1۳۹۵ ش،ينشر روز اند ،یو جوشکار یرنجبر، کارگاه ورق کار یمظهر .پ -1

 . 1۳۸۸جهان جام جم،  ينشر موسسه انتشارات ،یو ورقکار یکارگاه جوشکار ،يآجودان .ع -2

3- B. D. Smith, Welding practice. Routledge, 2014. 

4- L. Jeffus, Welding: Principles and Applications, 8th Edition, Delmar Cengage Learning, 2014. 
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 و نقلدانشکده مهندسی عمران و حمل 

 ریزی حمل و نقلگروه مهندسی راه آهن و برنامه

 کارگاه ماشين ابزار و ابزارسازی

Machine Tools Workshop 

 
 -تعداد واحد نظری : 

 1تعداد واحد عملی : 
 حل تمرین :  ندارد

 

 -پیش نیاز :  : تخصصی نوع درس
 

 هدف درس : 

 کی. آشنایی دانشجویان با انواع ابزارها و ماشین آلات مختلف ساخت و تولید ابزارها و قطعات مکانی
 

 رئوس مطالب : 

ر و اره نوا های اره رفت و برگشتیهای اره، استفاده از ماشینهای اره، ایمنی ماشینها، ماشین. شناسائی انواع ابزارها و کاربرد آن1
 های اره نواری عمودیافقی، اره ساینده، ماشین

 های مته:. ماشین2

کاری، قلاویززنی، خزینه راخها، تیزکردن مته، سوهای مته، ابزارهای برنده وکاربرد آنمته، انواع ماشین هایماشینایمنی  -
 های مته.کاری با ماشین

 های تراش:. ماشین3

کاری، پیشانی تراشف های تراش، سوراخهای تراش، طرز کار با ماشینانواع ماشین شناسائی، تراشهای ایمنی ماشین -
 های تراش.تراشی، مخروط تراشی، داخل تراشی و عاج زنی با ماشینروتراشی، شیارزنی، پیچ

 . توانائی ماشینکاری:4

ه، ارهای برندی برند، جنس ابزارهاهای ابزار، شکل هندسی ابزبرش، دورانی و سرعت در ماشین هایسرعتمحاسبه  -
 کننده و قدرت ماشین.جنس قطعه کار، مواد خنک

 های فرز:. ماشین5

ی و دنده های فرز، پیشانی تراشی، شیارتراشهای فرز، طرزکار با ماشینفرز، شناسائی انواع ماشین هایماشینایمنی  -
 های فرز.زندی با ماشین
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 و نقلدانشکده مهندسی عمران و حمل 

 ریزی حمل و نقلگروه مهندسی راه آهن و برنامه

 های سنگ:. ماشین6

 ره.های سنگ کف ساب، گرد ساب و غیهای سنگ، طرزکار با ماشینسنگ، شناسائی انواع ماشین هایینماشایمنی با  -
 

 روش ارزشیابی :

 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

+ - + - 

 

 -بازدید : 

 منابع اصلی : 

 . 1۳۹۹نور،  اميابزار، نشر دانشگاه پ نيپور، کارگاه ماش گانهي .م -1

2- R. R. Kibbe, J. E. Neely, R. O. Meyer, W. T. White, M. Bonkoski, and P. Bradshaw, Machine Tool 

Practices, 9th Edition, Prentice Hall, 2009. 

3- H. A. Youssef, and H. El-Hofy, Machining Technology: Machine Tools and Operations, CRC Press, 

2008. 
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 و نقلدانشکده مهندسی عمران و حمل 

 ریزی حمل و نقلگروه مهندسی راه آهن و برنامه

 تخصصی واگن و ترمز کارگاه

Wagon and Brake Workshop 

 
 -تعداد واحد نظری : 

 1تعداد واحد عملی : 
 حل تمرین :  ندارد

 

 پیش نیاز : طراحی سازه واگن و لکوموتیو، طراحی ترمزهای قطار نوع درس : تخصصی
 

 هدف درس : 

طراحی  تحلیل و هایباری و مسافری و روش هایهای دانشجویان در خصوص نحوه طراحی واگنعینیت بخشیدن به دانسته
 ترمز.  مکانیزم

 

 رئوس مطالب : 

 . تشریحی1

 ها، معرفی اجزای واگنمعرفی انواع واگن -
 همکانیزم حرکت واگن و بازدید از آلات ناقل -
 معرفی سیستم ترمز و بازدید از آن -
 روش تعمیر بوژی، شاسی و بدنه -

 . اجرائی2

 کردن بوژیپیاده  -
 ها، تعویض محورتعویض چرخ -
 تعمیر و پیاده کردن ترمز -
 تعمیرات بوژی -
 ها، بانداژ و رینگجا زدن چرخ -
 انداژهابگیری و سایزکردن اندازه -
 و قلابتعمیرات تامپون  -
 یابهای عیبیابی واگن، استفاده از دستگاهعیب -
 هاتراش چرخ -
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 ریزی حمل و نقلگروه مهندسی راه آهن و برنامه

 تعمیرات جعبه دنده -
 هایاتاقانبازدید و تعمیر  -
 معرفی تأسیسات مکانیکی و برقی واگن -

 

 روش ارزشیابی :

 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

+ - + - 

 

  -بازدید : 

 منابع اصلی : 

 .1388راه آهن، نشر طاهر،  یبار یهابا واگن ییآشنا ،یرینص .م -1

 ران،یای اسلام یرراه آهن جمهو قاتیراه آهن، مرکز آموزش و تحق ترمز یستمهایها و سبا واگن ییآشنا ،یآقاجان .ر .غ -2

1393 . 

 . 1393و قطار، نشر جهانتاب،  ویترمز لکوموت ار،یکام م. ع. -3
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 و نقلدانشکده مهندسی عمران و حمل 

 ریزی حمل و نقلگروه مهندسی راه آهن و برنامه

 کارگاه تخصصی لكوموتيو

Locomotive Workshop 

 
 -تعداد واحد نظری : 

 1تعداد واحد عملی : 
 حل تمرین :  ندارد

 

 طراحی لکوموتیو پیش نیاز : نوع درس : تخصصی
 

 هدف درس : 

 یو.ت لکوموتهای مختلف به کار رفته در طراحی و ساخهای دانشجویان در خصوص المانعینیت بخشیدن به دانسته
 

 رئوس مطالب : 

 . تشریحی: 1

عرفی مانژکتور،  وضیحاتی در مورد موتورهای دیزل، معرفی اجزاء موتور، روش تنظیم دور موتور، روش تنظیم پمپت -

نیزم کوپله راتور، مکایابی و تنظیم موتور دیزل، معرفی ژنمکانیزم سوخت رسانی، سیستم روغنکاری، ابزار و وسایل عیب

ن نمودن، ، روش روشوموتیوهای هدایت لککردن موتور دیزل با ژنراتور، آشنائی با اجزاء و مدارهای کنترل و مکانیزم

 وتیو.های روزانه و خاموش کردن لکومبازرسی

 . اجرائی: 2

یابی آن، پیاده کردن کردن ژنراتور و عیبهای آن، پیادهیاده کردن موتور و جداکردن اجزاء و انجام تعمیرات و تنظیمپ -

عاشات، روش طریق ارت یابی ازروش عیب یابی موتور از آنالیز روغن موتور،ها، عیبیابی آنبوژی و الکتروموتورها و عیب

 یابی از طریق دمای اگزوز و روغن و آب.ق صدا، عیبیابی از طریعیب

 

 روش ارزشیابی :

 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

+ - + - 
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 و نقلدانشکده مهندسی عمران و حمل 

 ریزی حمل و نقلگروه مهندسی راه آهن و برنامه

 

 -بازدید : 

 منابع اصلی : 

 . 1397هانتاب، ج ک،یالکتر زلید یوهایلکوموت یکیالکتر زاتیاز تجه یبهره بردار قهیو طر ییشناسا ،یکانیبار .س -1

 . 1397تاب، جهان ک،یکترال زلید یوهایلکوموت یکیمکان زاتیاز تجه یبهره بردار قهیو طر ییحاجیلو، شناسا .ع -2
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 و نقلدانشکده مهندسی عمران و حمل 

 ریزی حمل و نقلگروه مهندسی راه آهن و برنامه

 2مبانی ارتباطات و علائم الكتريكی  

Fundamentals of Communication and Signalling 2 

 
  2تعداد واحد نظری : 

 -تعداد واحد عملی : 
 حل تمرین :  ندارد 

 

 1پیش نیاز : مبانی ارتباطات و علائم الکتریکی  اختیارینوع درس : 
 

 هدف درس : 

یستم سشنایی با ارها، آهای اینترلاکینگ، آشنایی با تجهیزات تعیین سرعت و موقعیت قطهدف از این درس مروری بر سیستم
 باشد.کنترل اتوماتیک قطار و یادگیری سیستم بلاک متحرک می

 

 رئوس مطالب : 

  SSIای و کی، رلهیکی، الکترومکانیهای اینترلاکینگ مکانبر انواع سیستممروری 

 . مروری بر سیستم بلاک ثابت و ظرفیت و هدوی در این سیستم2

 . مروری بر سیستم بلاک متحرک و ملاحظات ظرفیت و هدوی در این سیستم3

 های کنترل و سیگنالینگ. قابلیت اعتماد و تحمل خرابی در سیستم4

 هاها و محدودیتای، انواع، ساختار، قابلیتستم اینترلاکینگ رله. سی5

 هاها و محدودیت. سیستم اینترلاکینگ کامپیوتری، معرفی، ساختار، قابلیت6

، GPS ،DGPSسنج داپلر، ، سرعتDead-Reckoningتاکومتر، ادومتر، های تعیین سرعت و موقعیت قطار )معرفی . سیستم7
ن قطار، سیستم پارچه بودن از یکهای اطمیناها در سیگنالینگ، انواع سیستموبری اینرسی و ...( و کاربرد آنژیروسکوپ، سیستم نا

 (WSPجلوگیری از سایش و سرش چرخ قطار )

 (ATOیک قطار )( و سیستم هدایت اتوماتATP(، سیستم حفاظت اتوماتیک قطار )ATC. سیستم کنترل اتوماتیک قطار )8

           ( وAWSقطار ) اتوماتیکاخطار  سیستم(، ATSقطار ) اتوماتیکهای توقف ستمیبا بالیز، انکدر کنار خط، انواع س آشنایی. 9
Cab-Signaling 
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 و نقلدانشکده مهندسی عمران و حمل 

 ریزی حمل و نقلگروه مهندسی راه آهن و برنامه

 ساختار -. سیستم کنترلی بلاک متحرک10

 ت)کنترل محلی، از راه دور و مرکزی(، عملیات، ساختار و تجهیزا CTCهای کنترل ترافیک . سیستم11

 اصول و مبانی ارتباطات در راه آهن  .12

 

 روش ارزشیابی :

 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

- + + + 

 

  -بازدید : 

 منابع اصلی : 

نعت صگاه علم و سیگنالینگ در حمل و نقل ریلی، جزوات آموزشی دانش وهای کنترل ای بر سیستما. میرآبادی، مقدمه -1
 .1385ایران، 

2- B. Ning, Advanced Train Control Systems, WIT Press, 2010. 

3- J. Pachl, Railway Control and Operation, 4th Edition, VTD Rail Publishing, 2018.  

4- O. S. Nock, Railway Signaling, Institute of Railway Signal Engineering, A & C Black, 1997. 
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 و نقلدانشکده مهندسی عمران و حمل 

 ریزی حمل و نقلگروه مهندسی راه آهن و برنامه

 مبانی مهندسی مترو

Fundamentals of Subway Engineering 

 
 2تعداد واحد نظری : 

 1تعداد واحد عملی : 
 حل تمرین :  ندارد

 

 -پیش نیاز :  نوع درس : اختیاری
 

 هدف درس : 

وش حمل و رلف این های مختلف طراحی اجزای مختآشنا ساختن دانشجویان با مبانی حمل و نقل مسافر درون شهری و روش
 نقل.
 

 رئوس مطالب : 

 . مقدمه1

 های حمل و نقل شهریحمل و نقل ریلی، سیستم -

 های زیر ساخت. سیستم2

 ..(.های مختلف و ت بخشهای حفاری، انواع آن، مختصاهای زیر بنایی )تونل: شناخت روششناخت قسمت -
 ا و ...(هک، دسترسیا و معایب هر ین و مزایها، شناخت سکوها و انواع آهای مختلف ایستگاهها )بخششناخت ایستگاه -

 های خط و ابنیه و انواع آن. شناخت سیستم3

ا بن، آشنایی آها و مشخصات واع ریلسازی بستر ریلی، شناخت انهای خط و ادوات آن و نحوه آمادهشناخت سیستم -
 یابی و شکستگی ریل و نحوه تشخیص شکستگیهای عیبروش

 . شناخت سیستم برق رسانی مترو 4

های ها، شناخت سیستمد آنو عملکر RICو  RS ،LPSهای های فشار قوی و عملکرد آن، شناخت پستشناخت پست -
 بالاسری و ریل سوم، برق رسانی

 . شناخت قطار و تجهیزات نقلیه ریلی5



 
 

118 
 

 و نقلدانشکده مهندسی عمران و حمل 

 ریزی حمل و نقلگروه مهندسی راه آهن و برنامه

ت ها و ...(، شناخار )رانش، ترمز، دربای مختلف قطه(، شناخت بخشAC ،DCشناخت قطارهای مسافری )قطارهای  -
 هاوسایل نقلیه امداد و نجات و نحوه عملکرد آن

 

 روش ارزشیابی :

 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

+ + + - 

 

 باشد.بازدید : این درس همراه با بازدید علمی یک روزه می

 منابع اصلی : 

1- M. M. Agarwal Satish Chandra, Railway Engineering, Oxford University Press, 2013.  

، انشگاهی واحد صنعتی امیرکبیرجهاد دریلی، انتشارات  خطوط روسازی و زیرسازی در نوین هایهدایتی فر، روش م. -2

1398.  

. ا، ااه آهن ج. ح. نادری فشتالی، اصول مهندسی راه آهن برقی، انتشارات مرکز آموزش و تحقیقات ر وس. س. فاضل  -3

1394. 

 

 

https://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_1?ie=UTF8&field-author=M.+M.+AGARWAL+SATISH+CHANDRA&text=M.+M.+AGARWAL+SATISH+CHANDRA&sort=relevancerank&search-alias=books
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 و نقلدانشکده مهندسی عمران و حمل 

 ریزی حمل و نقلگروه مهندسی راه آهن و برنامه

 داخلیموتورهای احتراق 

 Internal Combustion Engine  

 
 3تعداد واحد نظری : 

 -تعداد واحد عملی : 
 حل تمرین :  ندارد

 

 ، دینامیک1پیش نیاز : ترمودینامیک  نوع درس : اختیاری
 

 هدف درس : 

 آشنا ساختن دانشجویان با اصول و روابط حاکم بر فرایند احتراق گازها در موتورهای درون سوز. 
 

 رئوس مطالب : 

 ی قطعات موتور.رها، معرفع موتو. تاریخچه پیدایش موتور و معرفی انواع موتور، اتو، موتور دیزل، موتور وانکل، طرز کار انوا1

 . یادآوری ترمودینامیک:2

مخلوط آل، روابط های بسته و باز، حرارت مخصوص در حجم و فشار ثابت، گاز ایدهصل اول ترمودینامیک در سیستما -
 گازها، توان و بازده و فشار متوسط موثر، بازده قدرت اندیکاتور و ترمز.

 . مدارهای نظری موتور اتو:3

ی موتور، ات متغیرهادار تقریبی هوا، مدار تقریبی سوخت و هوا، موتور بنزینی، ساختمان نمودار سوخت و هوا، اثرم -
 و هوا.محاسبه قدرت و بازده و فشار متوسط موثر، سیکل سوخت 

 . مدارهای عملی موتور بنزینی:4

ه، درت و بازدقمان لازم جهت احتراق، اثرات متغیرهای موتور روی سرعت شعله، اتلافات، دیگر سیکل، محاسبه ز -
 های عملی.سیکل

 . احتراق غیرعادی یا کوبنده موتور اتو:5

بندی سوخت و ، درجه، اثرات متغیرهای موتورده، تئوری احتراق کوبنده، نتایج احتراق غیرعادیاهمیت احتراق کوبن -
 سوزی.کوبندگی، کنترل کوبندگی، تشخیص احتراق کوبنده، پیش

 . مدارهای نظری هوا در موتورهای دیزل:6
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 و نقلدانشکده مهندسی عمران و حمل 

 ریزی حمل و نقلگروه مهندسی راه آهن و برنامه

 های مختلط، بازده نظری، بازده در سیکلقدرت، فشار متوسط موثر -

 . مدارهای عملی موتورهای دیزل:7

برداری و ، بهرهبندی سوخت موتور دیزل، اطاق احتراقی موتور، پاشش سوخت، درجهمراحل احتراق، اثرات متغیرها -
 عملکرد موتور.

 . ظرفیت هواپذیری:8

دینامیکی  بینی ظرفیت هواپذیری، بازده حجمی، عملکرد متغیرهای موتور بر بازده حجمی، اثرات مرکب استاتیکی ویشپ -
 بر بازده حجمی.

 . اصطکاک موتور:9

کاری، خواص طکاک پمپی، روغنها و ملحقات موتور، اصلی موتور، اصطکاک پیستون و اصطکاک یاتاقاناصطکاک ک -
 مهم روغن.

 . نسبت سوخت و هوای مورد لزوم:10

 هت کار مداوم، شرایط لازم جهت کارگذاران، توزیع سوخت و هواجشرایط لازم  -

 . سوخت رسانی:11

 ساز هوا.هور انژکتوری، تجزیه گازهای اگزوز، مواد آلودکاربراتکاربراتور، مجرای اصلی، کنترل مخلوط،  -

 . برق رسانی در موتور بنزینی:12

 سوزی.ا باطری الکترونیک، پیشبزدن، شمع، جرقه زدن، زمان جرقهرایط لازم جهت جرقهش -

 . اتلافات، حرارتی و سردکردن موتور:13

 ر.درجه حرارت در قطعات موتور، سردکردن موتو ، گرادیانروابط انتقال حرارت، اثرات شرایط کار -

درت، ازده رفتگری، قب(، انواع موتورهای دوهنگام، ظرفیت هواپذیری، ضریب رفتگری، Scavenging. موتورهای دوهنگام: )14
 ف سوخت.گیری بازده، رفتگری، فشاررفتگری، حالت بی بار اتلارابطه نسبی ضریب رفتگری و بازده رفتگری، اندازه

 . پرخورانی و عملکرد موتور:15

 رت، نمودار عملکرد پرخورانی )توربو شارژ سوپر شارژ(بازده، تولید قد -

ملکرد عدرت ترمز، قاندیکاتور،  ( بازده، بازده اندیکاتور، بازده ترمز، تولید، قدرت تولیدیSupercharging. مشخصه پرخورانی )16
 ترین سرعت در راه. یدی ثابت، اقتصادیدر راه، شتاب، وضع اقتصادی موتور در قدرت تول
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 و نقلدانشکده مهندسی عمران و حمل 

 ریزی حمل و نقلگروه مهندسی راه آهن و برنامه

ورهای جریان نزینی، موتقشه مشخصه پرخورانی، بازده موتور با پرخورانی، پرخورانی گریز از مرکز، پرخورانی موتور بن -
حوری، ای جریان مها و کمپرسورها، کمپرسورهدائمی، چرخه ایده الی برایتون، توربین گاز، فرآیند موتور پرخوران

 های گریز ازمرکزپرخوران
ای بهینه، نیروی محوری های گاز، سرعت تیغه(، توربینROOTS( و چرخشی )VANEای )ها: تیغهانواع پرخوران -

های سرعت های گریز از مرکز، توربینای، توربینهای ضربه یک طبقههای آدیاباتیک حداکثر باری توربینتوربین، بازده
 العملی، اتلاف فشار درفرآیندهای توربینی گاز، مشخصه تورینی گاز.های عکستوربینای، چند طبقه یا ضربه

 

 روش ارزشیابی :

 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

+ + + - 

 

 -بازدید : 

 منابع اصلی : 

1- J. B. Heywood, Internal combustion engine fundamentals, 2nd edition, McGraw-Hill Education, 

2018. 

2- C. R. Ferguson, Internal Combustion Engines, 4th Edition, John Wiley Inc., 2018. 

 .1397، ح. احمدی کیا، موتورهای احتراق داخلی، انتشارات دانشگاه اصفهان -3

4- W. W. Pulkrabek, Engineering Fundamentals of the Internal Combustion Engines", 2ndEdition, 

Prentice Hall, 2004. 
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 و نقلدانشکده مهندسی عمران و حمل 

 ریزی حمل و نقلگروه مهندسی راه آهن و برنامه

 آشنايی با موتورهای ديزل

Introduction to Diesel Engines 

 
 2تعداد واحد نظری : 

 -تعداد واحد عملی : 
 حل تمرین :  ندارد

 

 2پیش نیاز : ترمودینامیک  نوع درس : اختیاری
 

 هدف درس : 

 ارائه اصول و روابط حاکم بر کارکرد موتورهای دیزل در لکوموتیوها. 
 

 رئوس مطالب : 

یستم پاشش سی کارکرد، هاالتح. مروری بر مبانی موتوهای اشتعال تراکمی )روش کارکرد، گشتاور و توان خروجی، بازده موتور، 1
 های احتراق(سوخت، محفظه

سوخت فشار  یقرهای تزسیستم موتورهای اشتعال تراکمی سرعت پایین، متوسط و بالا، . انواع موتورهای اشتعال تراکمی )انواع2
 بالا، اجزاء اصلی و کنترل کننده(

 (PPCدما پایین،  ، فناوری اشتعالHCCI ،RCCI ،PCCIهای های احتراق در موتورهای اشتعال تراکمی )سیستم. فناوری3

 وخت زغال(های گازسوز سهای جایگزین، سیستمدوگانه سوز، سوختهای با موتور های جایگزین )سیستم. سوخت4

ت، پمپ و خط سوخ های پاششی دیزل )فاکتورهای پودر کننده پاشش سوخت، نرخ تزریق سوخت، سیستم هیدرولیک. سیستم5
های ستراتژین، اآو اصول عملکرد  Unit Injector Systemانژکتورهای سوخت، پمپ تزریق و انژکتور و اصول عملکرد آن، 

 پاشش سوخت(

های دیگر، هو آلایند CO ،HC ،NOXهای آلودگی دیزل )برنامه تست آلودگی، اثر درجه حرارت محیط روی . مشخصه6
 استانداردهای آلایندگی مرتبط(

گیری پاشش بدون هازیری، اندگندازهاهای تجربی و اصول . اثر تزریق فشار بالا روی فرآیند تشکیل دوده )تزریق با فشار بالا، روش7
 گیری پاشش تبخیری بدون شعله(تبخیر، اندازه
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 و نقلدانشکده مهندسی عمران و حمل 

 ریزی حمل و نقلگروه مهندسی راه آهن و برنامه

ظه ، اثر محفط مختلفهای موجود در سوخت، کاهش دوده تحت شرای. جلوگیری از دوده دیزل )کاهش دوده به کمک افزودنی8
 (NOX، کاهش همزمان دوده و DPFاحتراق و نسبت پیچش، فیلترها، 

 یزل. انواع کاتالیست در موتورهای د9

 گیری عملکرد و آلایندگی )تست حالت دائم، تست حالت گذرا(های تجربی اندازه. روش10

عه یق و مطالر، تحق. اثرات خواص سوخت دیزل روی چسبندگی سوپاپ دود )تست موتور، تست سوخت موتور، تست حد انفجا11
 گیری نیروی چسبندگی سوپاپ، تست شکست ساق سوپاپ(روی دوده سفید، اندازه

 کاری موتورهای دیزلکاری و خنکهای روغن. سیستم12

 ولر(و افتر ک ترکولر. پرخورانی )انواع سوپر شارژها، انواع توربو شارژها، عملکرد توربو شارژها، سوپرشارژ، این13

 

 روش ارزشیابی :

 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

+ + + - 

 

  -بازدید : 

 منابع اصلی : 

1- J. B. Heywood, Internal Combustion Engine Fundamentals, McGraw-Hill Education, 2018.  

2- R. Stone, Introduction to Internal Combustion Engine, Red Globe Press, 2012.  

3- R. Baranescu, and B. Challen, Diesel Engine References Book, Butterworth-Heinemann Ltd, 

1999. 
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 و نقلدانشکده مهندسی عمران و حمل 

 ریزی حمل و نقلگروه مهندسی راه آهن و برنامه

 طراحی برای ساخت

Design for Manufacturing 

 

 3تعداد واحد نظری : 
 -تعداد واحد عملی : 
 حل تمرین :  ندارد

 

 ، کنترل اتوماتیک2پیش نیاز : طراحی اجزاء  نوع درس : اختیاری
 

 هدف درس : 

شنایی همچنین آ وات جدید ایده پردازی در خلق قطعهای مختلف طراحی قطعات مکانیکی و اصول آشنا ساختن دانشجویان با روش
 ی طراحی و تحلیل مهندسی. دانشجویان با نرم افزارهای مطرح در زمینه

 

 رئوس مطالب : 

 . آشنایی با طراحی مهندسی:1

 شرح و درس کنندة رائها تیم معرفی درس، پروژة شرح استفاده، مورد مراجع و قوانین آن، ارائة روند و درس هدف -
 هاآن وظایف

 این در استفاده مورد وشر شرح دنیا، صنعت در متداول هایروش مهندسی، طراحی هایروش از استفاده لزوم و تعریف -
 درس

 . تعریف مسأله:2

 بحرانی سیرم و زمانبندی برنامة تهیة نحوة پروژه، اجرای شرایط و هامحدودیت تخمین نیاز، تعریف -

 مهندسی هایگزارش ارائة و تهیه روش -

 های خلق ایده: . روش3

  ..(. و 635، دلفی مغزها، آشفتگیت )خلاقی بر مبتنی هایروش مهندسی، مراجع بررسی هایروش -

 جدید هایایده خلق و درس پروژة بر روش دو اعمال پروژه، با مرتبط مراجع مطالعة -

 ها:. بسط ایده4

 بنایم بر جدید هایایده لقخ برای اولیه اصول از استفاده مکانیک، مهندسی در استفاده مورد اولیة اصول با آشنایی -
 قبل بخش در آمده بدست هایایده
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 و نقلدانشکده مهندسی عمران و حمل 

 ریزی حمل و نقلگروه مهندسی راه آهن و برنامه

 پروژه روی بر کار -

 های برگزیده:. ارزشیابی طرح و تعیین طرح5

 ایهروش ها،آن اهمیت و مقدار تعیین بر حاکم اولیة اصول و مکانیک مهندسی هایطرح در اهمیت مورد پارامترهای -
 استفاده غیرقابل هایایده بایگانی یا حذف و هاطرح اولیة ارزیابی مختلف

 اولیه هایطرح انتخاب و پروژه روی بر کار -

 . ارگونومی:6

 ستفادها راحتی افزایش در نومیارگو دانش اثر طراحی، بر انسان هایمحدودیت اثر ماشین، با انسان ارتباط نحوة اهمیت -
 محصول از

 معمول هایمنحنی و جداول از استفاده روش طراحی، در ارگونومی کارگیری به نحوة -

 های کنترلی: . سیستم7

 هامحدودیت و مزایا ملزومات، اجزا، معرفی الکترومکانیکی، کنترلی هایسیستم -

 بکارگیری و تهیه نحوة آماده، کنترلی مدارات حسگرها، با آشنایی -

 های انتقال آن: . منابع انرژی و روش8

 اهآن از صحیح استفادة نحوة و معایب مزایا، صنعت، در استفاده مورد انرژی منابع انواع -

 هاآن کارگیری به در توجه مورد نکات و معایب مزایا، صنعت، در انرژی انتقال مختلف هایروش -

 . طراحی مفهومی: 9

 هایایده اصلاح در هندسی شنمای اثر شماتیک، هاینقشه تهیة و جانمایی اولیه، طراحی در استفاده و مهندسی تخمین -
 اولیه

 پروژه روی بر کار -

 . جداول ارزیابی و تعیین ایدة برگزیده: 10

 هاآن از استفاده در توجه قابل نکات و بکارگیری ترتیب ارزیابی، جداول انواع -

 برتر ایدة تعیین و پروژه روی بر کار -

 های ساخت: . روش11

 ساخت جدید هایروش با آشنایی ها،روش از یک هر هایتوانایی و هامحدودیت ساخت، مختلف هایروش با آشنایی -

 پروژه در مطرح ایدة ساخت فرآیند تعیین -

 . طراحی صنعتی: 12
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 ریزی حمل و نقلگروه مهندسی راه آهن و برنامه

 کلیدی نکات و مرتبط افزارهای نرم با آشنایی طراحی، در آن کارگیری به لزوم و صنعتی طراحی اهمیت -

 پروژه اولیة اتودهای تهیة -

 سازی ایده برتر: . بهینه13

 ارزش مهندسی کاربرد و تعریف سازی،بهینه مختلف هایروش بر مروری -

 برتر ایدة سازیبهینه و پروژه روی بر کار -

 های خرید:های اجرایی و سفارش. طراحی اجزا، تهیة نقشه14

 سازیمدل افزارهای نرم با آشنایی -

 مهندسی هایکاتالوگ و طراحی افزارهای نرم با آشنایی -

 پروژه روی بر کار -

 

 روش ارزشیابی :

 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

+ + + - 

 

  -بازدید : 

 منابع اصلی : 

1- A. H. Slocum, Fundamentals of Design, Cambridge-MIT Institute 2008. 

2- G. Pahland, W. Beitz, J. Feldhusen, and K. H. Grote, Engineering Design, A Systematic 

Approach, 3rd Edition, Springer, 2007. 

3- B. Hyman, Fundamentals of Engineering Design 2nd Edition, Pearson, 2002 
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 و نقلدانشکده مهندسی عمران و حمل 

 ریزی حمل و نقلگروه مهندسی راه آهن و برنامه

 زبان تخصصی

English for Railway Engineers 

 

 2تعداد واحد نظری : 
 -:  تعداد واحد عملی

 حل تمرین :  ندارد

 

 پیش نیاز : زبان عمومی نوع درس : اختیاری
 

 هدف درس : 

دانشجویان . باشدمی (کلمه 1000 حدود)های ریلی رشته مهندسی ماشیناین درس، فراگیری متون و لغات فنی تخصصی هدف 
ارش فنی ه تهیه گزبو قادر  بخوبی استفاده نمودهاز کتب تخصصی و نشریات مربوطه  بتوانند ضمن آشنائی با این کلمات و متون

 .باشند
 
 

 رئوس مطالب : 

1. The Nature of Railroad Traffic  

2. Subgrade Design and Construction 

3. Rail and Track Geometry 

4. Propulsive Resistance  

5. Motive Power  

6. Signaling and Train Control  

7. Improving Passenger Safety at Platforms 

8. Electrification 
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 روش ارزشیابی :

 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

+ + + - 

 

  -بازدید : 

 منابع اصلی : 

 . 1400. ر. کی منش و پ. جعفری حقیقت پور، زبان تخصصی مهندسی راه آهن، نشر نوآور، م -1

 .1395آور، انتشارات نو ،آهنراه یمهندس یزبان تخصص ،یجعفر .منش، پ یکم. ر.  -2

 .1383مت، آهن، انتشارات سراه یدسرشته مهن انیدانشجو یبرا یسیانگل ،یمقبل .راسخ، ح یاسلام .ز ،ییرطباطبایم م. -3

آهن و مترو، انتشارات دانشگاه اصفهان، اهر -یلیر یهاخط و سازه یمهندس یحیواژه نامه تشر ،یسردرود یذاکر ج. ع. -4
1398 . 
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 پلاستيسيته عملی و تغيير شكل فلزات

Practical Plasticity and Metal Forming 

 

  3تعداد واحد نظری : 
 -تعداد واحد عملی : 
 حل تمرین :  ندارد

 

 2، مقاومت مصالح 2پیش نیاز : طراحی اجزاء  نوع درس : اختیاری
 

 هدف درس : 

وه بر شجویان علان درس دانیندهای مربوطه است. در ایآشکل پلاستیک فلزات و تنوع فربا مبانی تغییر  آشناییهدف این درس، 
دهی ی شکلیندهارآف ی و عملیهای کاربردی، فناورهای تئوریک محاسبه پارامترهای تغییر شکل پلاستیک فرآیندها، با جنبهروش

 آشنا خواهند شد.
 

 رئوس مطالب : 

 . اصول تئوری پلاستیسیته1

 کرنش حقیقی و مهندسیتنش،  -

 منحنی جریان و معاملات حاکم بر آن -

 آلمعادلات ماده پلاستیک وجامد ایده -

 دهی فلزات. فرآیندهای شکل2

 آهنگری -

 اکستروژن -

 نورد -

 کشش ورق -
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 و نقلدانشکده مهندسی عمران و حمل 

 ریزی حمل و نقلگروه مهندسی راه آهن و برنامه

 کشش عمیق-

 دهیهای ویژه شکلروش -

 

 روش ارزشیابی :

 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

+ + + - 

 

  -بازدید : 

 منابع اصلی : 

1- V. Boljanovic, Sheet Metal Forming Processes and Die Design, Industrial Press Inc,2014. 

2- W. F. Hosford, and R. M. Caddell, Metal Forming: Mechanics and Metallurgy, Cambridge 

University Press, 2011. 

3- W. F. Hosford, R. M. Caddell, Metal Forming, Cambridge University Press, 2007.  

4- R. J. Davis, and S. L. Semiatin, Metals Handbook, Forming, vol.14, American society for metals 

(ASM), 2008.  
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 و نقلدانشکده مهندسی عمران و حمل 

 ریزی حمل و نقلگروه مهندسی راه آهن و برنامه

 گریکارگاه ريخته

Casting Workshop 

 

 -تعداد واحد نظری : 
 1تعداد واحد عملی : 

 :  نداردحل تمرین 

 

 پیش نیاز : علم مواد و شناخت فلزات در راه آهن )یا همزمان( نوع درس : اختیاری
 

 هدف درس : 

 انیکی.گری قطعات مکها، اصول حاکم بر فرایند و ابزار لازم برای ریختهآشنا ساختن دانشجویان با روش
 

 رئوس مطالب : 

 گری و کاربرد آن در صنعت . هدف از ریخته1

 های قابل استفاده در ریخته گری گری، شناخت ماسهآشنایی با کلیه ابزارهای ریخته. 2

-یری مدله، قالب گن ماهیچهای ساده یک تکه بدو. آشنایی با موارد ایمنی و حفاظتی در قالب گیری و ذوب، قالب گیری مدل3

یری گد، قالباهیچه آزامهای ساده گیری مدلبهای چند تکه ماهیچه سر خود، قالگیری مدلهای ساده ماهیچه سر خود، قالب
-ل ماهیچهیی با اصونی، آشناگیری زمیهای قالب گیری بادی، آشنایی با قالبهای چند تکه ماهیچه آزاد، آشنایی با ماشینمدل

 رودسازی بکار میسازی، آشنایی با مواردی که در ماهیچه

ختن قطعات ینیوم، ریا آلومبوچک گردان، ریختن قطعات ساده و ماهیچه دار . آشنایی با انواع کوره ذوب کوچک دستی و کوره ک4
 ساده و ماهیچه دار با چدن، عیوب در ریخته گری 

آهنگری  هایپرس وها های آهنگری، انتخاب چکشهای آهنگری سرد و گرم، چکش و پرس. هدف از آهنگری در صنعت، روش5
 های حرارت دادن قطعات جهت آهنگریآهنگری، روشهای ها، انواع قالبو طرز کار با آن
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 و نقلدانشکده مهندسی عمران و حمل 

 ریزی حمل و نقلگروه مهندسی راه آهن و برنامه

 روش ارزشیابی :

 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

+ - + - 

 

 -بازدید : 

 منابع اصلی : 

 . 1382ام جم، جهان ج ینشر موسسه انتشارات ،یو مدل ساز یگر ختهیکارگاه ر ،یعال ح. ا. -1

2- M. Sahoo, and S. Sahu, Principles of Metal Casting, 3rd Edition, McGraw-Hill, 2014. 

3- J. Campbell, Complete Casting Handbook: Metal Casting Processes, 1st Edition, Techniques and 

Design, 2011. 
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 و نقلدانشکده مهندسی عمران و حمل 

 ریزی حمل و نقلگروه مهندسی راه آهن و برنامه

 های اندازه گيریسيستم

Measurement Systems 

 

 2تعداد واحد نظری : 
 -تعداد واحد عملی : 
 حل تمرین :  ندارد

 

 پیش نیاز : کنترل اتوماتیک نوع درس : اختیاری
 

 هدف درس : 

ها و گیری و روشهتشریح انداز ها، تحقیقات و صنایع،عاد آن در رابطه با آزمایشگیری و تشریح ابمقدمه و تعریف و منظور از اندازه
 .هاگیری و کنترل سیستماندازهگیری و کاربرد این وسائل در وسائل مختلف اندازه

 

 رئوس مطالب : 

 (Sensors)ها ها و انواع مختلف آنکننده. حس1

 علائم  (Receivers)های، گیرنده(Transmitters)ها ، فرستنده(Transducers)ها . مبدل2

طا و انواع خ  (Resolution)، دقت(Sensitivity)دن، حساسیت گیری نظیر حدود خطی بوهای اندازه. تشریح مشخصات دستگاه3
 .گیریهای اندازهها، طرز کار دینامیکی دستگاهمختلف و علت آن

 (Calibration)گیری های اندازه. کالیبره کردن دستگاه4

 :گیری پارامترهای مختلف. اندازه5

، تغییر طول فشار، تنش فرکانسابجائی، سرعت، شتاب، ارتفاع مایع، جریان سیالات یا گاز، دبی سیالات، حرارت زمان، ج -
 .نسبی، ویسکوزیته

علائم در  م یا نمایشهای لرزه سنج و غیره، لرزه سنج مکانیکی، الکتریکی، پنوماتیکی و نوری، واحدهای رسا. اصول دستگاه6
                                   ترها، نواع فیلها، مدارهای الکتریکی پل پتاسیومتر، اهای آنها و مشخصهکنندهگیری، تقویتهای اندازهدستگاه
های عددی به های عددی و تشابهی و مبدلگیریندازهاهای تجارتی، کنندهو عناصر نهائی، کنترل  (Actuators)هاکنندهعمل

 .و تشریح مدارهای منطقی D/Aتشابهی 

 ای صنعتیهگیری و کنترل سیستم. کاربرد کامپیوترهای آنالوگ در رابطه با اندازه7
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 ی صنایعگیری و کنترل مرکز. کاربرد کامپیوترهای عددی در رابطه با اندازه8

 گیری از راه دورگیری دقیق، اندازه. اندازه9

 :. مطالبی که ارجح است اضافه شود10

  Criterion Least Squareوریه، معیار حداقل مربعها، آنالیز فاحتمالات و توزیع آن: ریاضیات مربوط به خطاها -
 .تواند مفید باشدانجام پروژه درسی می -

 

 روش ارزشیابی :

 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

+ + + - 

 

 -بازدید : 

 منابع اصلی : 

1- E. O. Doebelin, Measurement Systems: Application and Design, 5th Edition, McGraw-Hill series 

in Mechanical and Industrial Engineering, 2004. 

 . 1395، چاپ دوم، سیساتیفدک ای، ریگاندازه یهاستمیس، انیعیرف .م -2

3- J. F. W. Galyer, Metrology for Engineers, ELBS, 1988. 
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 و نقلدانشکده مهندسی عمران و حمل 

 ریزی حمل و نقلگروه مهندسی راه آهن و برنامه

 مديريت و اقتصاد حمل و نقل ريلی

Management and Economics of Railway Transportation 

 

 2تعداد واحد نظری : 
 -تعداد واحد عملی : 
 حل تمرین :  ندارد

 

 واحد 100پیش نیاز : بعد از  نوع درس : اختیاری
 

 هدف درس : 

 ریلی.   یهای توسعهریزی و بررسی اقتصادی طرحآشنا ساختن دانشجویان با اصول و قواعد مدیریت، برنامه
 

 رئوس مطالب : 

زی و معرفی ریبرنامه دیریت،. ارائه مفاهیم مباحث مدیریت و حمل و نقل، آشنائی با اصول مدیریت، تعریف مدیریت، فرآیند م1
 (تاکتیک)ها و شگردها و شیوه( استراتژی)راهبردها 

 ندارهای آوی و نم. آشنائی با مبانی اقتصاد خرد و ابزارهای آن نظیر رقابت آزاد، عرضه و تقاضا، بازار انحصار2

 معهلید یک جاایند توگیری و تکامل آن از گذشته دور تاکنون و تأثیرگذاری آن در فر. معرفی حمل و نقل و روند شکل3

های برداری از ظرفیتهرهبگذاری و ها و میزان سرمایه. آشنائی مختصر با حمل و نقل هوائی، دریائی و ریلی، با تاکید بر ویژگی4
 (هادودیتها و محفرصت)ها آن

ها، هزینه گذاریظیر سرمایهها، نآهن و رقابت تنگاتنگ بین آنهای میان جاده و راه. حمل و نقل زمینی و بیان اشتراکات و تفاوت5
 برداری، بازسازی و بهسازی شبکه و ناوگانبهره

ها، یستگاهزیرسازی، روسازی، اهزینه گذاری ریلی شامل تملکز میان بستر و حریم، پاکسازی بستر از موانع، . انتخاب سرمایه6
 های مستمر نگهداری شبکهتأسیسات و علائم و ارتباطات، بررسی هزینه

گذاری برای های بکارگیری و سرمایهها و فرصتهای باری و مسافری، محدودیت. شناخت از ناوگان شامل نیروی کشش واگن7
 یر و نگهداری ناوگانهای مستمر تعمایجاد ناوگان متناسب با شبکه، هزینه

اندرکاران مدیریت شبکه و مدیران هدایت ناوگان برداری از شبکه به طور مطلوب با ایجاد هماهنگی در مدیریت میان دست. بهره8
ریزی دقیق و نگرش اقتصادی بر اساس شناخت نقاط تجمع بار و مسافر، نقاط توزیع یا تجمع مسافر و کالا، ایجاد با برنامه

 ریزی اعزام قطارهای بار و مسافر و نقاط اصلی تجمع و توزیع، جذب مشتری و بازاریابی، طراحی و برنامههاپایانه
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 و نقلدانشکده مهندسی عمران و حمل 

 ریزی حمل و نقلگروه مهندسی راه آهن و برنامه

های بخش گذاریهسرمای . حمل و نقل دوسره و افزایش ظرفیت جابجائی کالا و مسافر بر روی شبکه در طول سال، بکارگیری9
 های موجودبکهاده از شاندازی حمل و نقل ریلی با استفخصوصی و مشارکت در راه

ها و انبارهای بزرگ رگاهال شبکه ریلی به بندهای موجود، اتصوری از ظرفیت.  حمل و نقل ترکیبی و اهمیت آن در افزایش بهره10
لاهای ر مورد کاخصوص دتجمع بار جهت بارگیری و تخلیه مستقیم و کاهش زمان و ضایعات ناشی از تخلیه و بارگیری مکرر ب

ها برای جابجائی مسافران و کالاها در فاصله زمانی کوتاه و ای، شهری، فرودگاههای جادهر و فاسدشونده، اتصال به پایانهپذیآسیب
 هادر کمترین فاصله مکانی برای پیاده و سوارشدن مسافر و تخلیه و بارگیری

جام پروژه گیری و ارائه پیشنهاد جهت انیجهطلاعات و نتآوری و پردازش ا. راهنمائی دانشجویان برای انتخاب موضوع، جمع11
 ها و افزایش درآمدبرداری مطلوب با استفاده از کاهش هزینهمکمل به علاوه اشاعه فرهنگ بهره

های آلایندهررسی . نقش انرژی در حمل و نقل و مزیت حمل و نقل ریلی در کاهش مصرف سوخت و سلامت محیط زیست، ب12
 آهن در ایجاد یا کاهش آنهمخرب محیط زیست و سهم را

ها، عبور از مرزها نهآهن به سبب کاهش هزیو ترانزیت کالا و مزیت راه( کریدر)های عبورشناخت دالان+ . گرفتن آزمون کوتاه13
 ، امنیت عبور، کاهش ضایعات، حجم جابجائی و یکپارچگی(گمرک)

های در سازمان و عضویت WTOه سازمان تجارت جهانی های حمل و نقلی ایران برای ورود ب. شناخت و ارتقای ظرفیت14
 المللیبین

وه معرفی عناصر ند، به علاای در مسیرهای کوتاه، میانه و بل. مقایسه اقتصادی حمل بار میان سه ناوگان دریائی، ریلی و جاده16
 هاکلیدی در حمل و نقل بهینه نظیر اثرات هماهنگی، یکپارچگی، ضرورت

 

 روش ارزشیابی :

 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

+ + + - 

 

  -بازدید : 

 منابع اصلی : 

 .1389های بازرگانی، . محمودی، اقتصاد حمل و نقل، انتشارات مرکز پژوهشع -1

 .1398ریزی حمل و نقل، انتشارات دانشگاه علم و صنعت ایران، . م. حسینی، برنامهس -2

 .1380، دانشگاه علامه طباطبائی، رشدنامه کارشناسی اپایان. نوروزی، مقایسه اقتصادی شقوق مختلف حمل و نقل، ج -3
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 و نقلدانشکده مهندسی عمران و حمل 

 ریزی حمل و نقلگروه مهندسی راه آهن و برنامه

 تاسيسات واگن و لكوموتيو

Wagon and Locomotive Installations 

 

 3تعداد واحد نظری : 
 -تعداد واحد عملی : 
 حل تمرین :  ندارد

 

 طراحی سازه واگن و لکوموتیو، طراحی لکوموتیوپیش نیاز :  نوع درس : اختیاری
 

 هدف درس : 

 ا. کوموتیوهلهای مسافری و های مدون به کار رفته در ساخت واگنآشنایی با تأسیسات و اجزای مختلف و سیستم
 

 رئوس مطالب : 

 . مقدمه1

 ها. تاسیسات برقی و مکانیکی واگن2

 . تاسیسات لکوموتیو3

 حرارتهای انتقال . مکانیزم4

 ها. منابع حرارت و محاسبات سرمایش و گرمایش واگن5

اگن با محیط، وادل حرارت بادل حرارتی بدن انسان با محیط، تبادل حرارت بدنه قطار با بیرون، تأثیر سرعت قطار در تبت -
داخل، حرارت  طار بهه قجدار اتلاف حرارتی از پنجره و جداره واگن، اتلاف حرارتی ناشی از نفوذ هوا، حرارت منتقله از

 منتقله بر اثر تشعشع خورشید به قطار

 ها، طرح و انتخاب تجهیزات سیستم تهویه. تهویه واگن6

 هاهای مولد و روشنائی واگن. واگن7

 اریهای اعلام حریق و گاز، سیستم اطفاء حریق، ترمزهای اضطرهای ایمنی و حفاظتی واگن و لکوموتیو، سیستم. سیستم8

یستم س تمحاسبه ظرفی اضلاب، سیستم تامین آب واگن، سیستم فاضلاب واگن، میزان گنجایش آب مورد نیاز واگن،. آب و ف9
 فاضلاب واگن

 های تهویه در مترو. سیستم10
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 روش ارزشیابی :

 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

+ + + - 

 

  -بازدید : 

 منابع اصلی : 

1- H. J. McKew, Handbook of Air Conditioning System Design, ASHRAE Press, Butterworth-

Heinemann, 2007.  

ران، و صنعت ای نتشارات دانشگاه علما، های سرد کنندهاصول تبرید: طراحی و محاسبات سیستم ،جعفری .او  حاج سقطیا.  -2

1399. 

3- F. C. McQuiston, J. D. Parker, and J. D. Spitler, Heating, Ventilating, and Air-Conditioning: 

Analysis and Design, John Wiley & Sons, 2004. 
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 و نقلدانشکده مهندسی عمران و حمل 

 ریزی حمل و نقلگروه مهندسی راه آهن و برنامه

 های توان الكتريكی در راه آهنمبانی مبدل

Fundamentals of Electric Power Converters in Railway 

 
 3:  تعداد واحد نظری

 -تعداد واحد عملی : 
 حل تمرین : دارد

رسی، لب دتوجیه در صورت نیاز به حل تمرین : در مباحث مختلف و جهت درک مطا
 نیاز به حل مسائل متنوع وجود دارد.

 

 های الکتریکی )یا همزمان(پیش نیاز : مبانی مهندسی برق، مبانی ماشین نوع درس : اختیاری
 

 هدف درس : 

های ستطارها و پقفاده در های الکترونیک قدرت مورد استدرس آشنایی با عناصر الکترونیک صنعتی و انواع مبدلهدف از این 
 باشد.می ACو  DCهای کنترل سرعت ترکشن موتورهای کشش و یکسوساز قطارها و همچنین روش

 

 رئوس مطالب : 

 جریان، قدرت، سرعت(:های مربوطه )ولتاژ، . معرفی عناصر الکترونیک صنعتی و مشخصه

-، ...(، ماسفتIGBT ،GTOهای قطع اجباری استاتیک )اک، ترانزیستورهای قدرت، سوئیچدیود، تریستور، تریاک و دی -

 های قدرت

 :AC/DCهای . مبدل2

 ( R ،L ،R-Lهای دیودی و تریستوری تک فاز )تحت بارهای مختلف مبدل -
 (R ،L ،R-Lهای چندفاز دیودی و تریستوری )تحت بارهای مختلف مبدل -
 های نیمه کنترل شوندهمبدل -
 کموتاسیون اختیاری )طبیعی( -
 کموتاسیون اجباری )خط و بار( -
 حالت اینورتری -
 ای(هارناحیهچای و ای، دو ناحیههای یک ناحیهها بر طبق ناحیه کاری )مبدلبندی مبدلتقسیم -
 های یکسوساز دیودی چند پالسه با ترانسفورماتور شیفت فاز در ورودیمبدل -
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 : چاپرها )با قطع طبیعی و اجباری و عناصر مختلف( DC/DCهای . مبدل3

، ینورترهای جریان و ولتاژافاز، (، اینورترهای تک فاز و سهGTO: اینورترهای قطع اجباری )ترانزیستوری، DC/ACهای . مبدل4
 نس )سیکلوکانورترها(های فرکامبدل

 ( Performance Parameters، ...(: پارامترهای کارآیی )DF،HF  ،THDها ). آنالیز هارمونیکی مبدل5

 ACو DC های ها و ترکشن. کنترل سرعت ماشین6

ت ، کنترل سرعDCهای شن موتوربندی لکوموتیوهای برقی، ترمز مقاومتی و ترمز دینامیکی، کنترل سرعت ترکتقسیم -
 ACهای ترکشن موتور

 

 روش ارزشیابی :

 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

- + + + 

 

  -بازدید : 

 منابع اصلی : 

 .1396ن، کاربردها(،  انتشارات نورپردازا وای، م. مهاجر، الکترونیک صنعتی )مدارها، عناصر س. ا. افجه -1

 .1393ت خراسان، نیا، م. هوشمند و ن. رهنما، الکترونیک صنعتی، انتشاراوی تقی آبادی، ح. ر. رضایی م. ر. موس -2

نیاز دانش،  (، انتشاراتهاها، کاربردها و طراحی. سلطانی، م. ج. رستگار فاطمی، ن .ر. ابجدی، الکترونیک قدرت )مبدلج -3

1395. 

 .1390و صنعت ایران،  ، انتشارات دانشگاه علمACهای توان بالا و درایوهای س. س. فاضل، مبدل -4
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 و نقلدانشکده مهندسی عمران و حمل 

 ریزی حمل و نقلگروه مهندسی راه آهن و برنامه

 کيو پنومات کيدروليه یهاستميس

 Hydraulic and Pneumatics Systems  

 
 3تعداد واحد نظری : 

 -تعداد واحد عملی : 
 حل تمرین :  ندارد

 

 1، مکانیک سیالات 1پیش نیاز : ترمودینامیک  نوع درس : اختیاری
 

 هدف درس : 

های مختلف مانایی با الی و آشنقواعد حاکم بر طراحی و تحلیل مدارهای هیدرولیکی و پنوماتیکآشنا ساختن دانشجویان با اصول و 
 در مدارهای مذکور.

 

 رئوس مطالب : 

 . مبانی هیدرولیک 1

 ار پمپ ها، مطالعات طراحی مدهای پمپها، مدارهای پمپاژ، رانندهها، انواع پمپ. اصول عملکرد پمپ2

، ای کاتریج، شیرهیدرولیکی، شیرهای کنترل فشار، شیرهای کنترل دبی، شیرهای کنترل مسیر. اصول عملکرد شیرهای ه3
 شیرهای هیدرولیکی سیار 

 موتورهای دارهایم. اصول عملکرد عملگرها، سیلندرهای هیدرولیکی، عملگرهای نیمه دورانی، موتورهای هیدرولیکی، 4
 هیدرولیکی، طراحی مدار موتور 

 . اصول الکتروهیدرولیک، توالی سازی، طراحی مدارات الکتروهیدرولیک 5

های و انتخاب اجزاء سیستم طراحی مدارات ،نقطه شبنم و آماده سازی هوا رطوبت،، قوانین حاکم بر گازها ،مبانی پنوماتیک. 6
 کنترل در مدارات پنوماتیک، پنوماتیک
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 روش ارزشیابی :

 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

+ + + - 

 

  -بازدید : 

 منابع اصلی : 

1- J. R. Daines, and M. J. Daines, Fluid Power: Hydraulics and Pneumatics, 3rd Edition, Goodheart-

Willcox, 2018. 

2- P. J. Klette, Fluid Power Systems, 1st Edition, ATP (American Technical Publishers), 2016. 

3- J. R. Daines, Fluid Power: Hydraulics and Pneumatics, 2nd Edition, Goodheart-Willcox, 2012. 

4- A. Esposito, Fluid Power with Applications, 7th Edition, Pearson Prentice Hall, 2009. 
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 و نقلدانشکده مهندسی عمران و حمل 

 ریزی حمل و نقلگروه مهندسی راه آهن و برنامه

 تعميرات واگن و لكوموتيونگهداری و 

Maintenance and Repair of Wagon and Locomotive 

 
  2تعداد واحد نظری : 

 -تعداد واحد عملی : 
 حل تمرین :  ندارد

 

خت وژی ساکنولپیش نیاز : طراحی سازه واگن و لکوموتیو، طراحی ترمزهای قطار، ت نوع درس : اختیاری
 و تعمیر وسائط نقلیه ریلی

 

 هدف درس : 

 لکوموتیو.  وو مسافری  های باریهای مجاز در تعمیرات واگنها و رواداریها، قواعد، دستورالعملآشنا ساختن دانشجویان با روش
 

 رئوس مطالب : 

 های زیر مجموعه واگن( . مقدمه )معرفی قسمت1

 . تعمیر و نگهداری:2

یستم سر، مجموعه گی، قلاب، ضربهبندی، چرخ و محور، جعبه یاتاقانبوژی، سیستم تعلیق، ترمز بوژی و اهرمبدنه،  -
 یسات.ویه و تاسل، تهترمز، سیلندر ترمز، خودکار ترمز، سوپاپ سه قلو، برق و کنتر تعلیق قلاب، تامپون، ادوات

 

 روش ارزشیابی :

 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

+ + + - 

 

 باشد.با بازدید علمی یک روزه میبازدید : این درس همراه 
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 منابع اصلی : 

  .1396های باری، راه آهن جمهوری اسلامی ایران، ویرایش اول، ساسی واگندستورالعمل تعمیرات ا -1

 . 1396های مسافری، راه آهن جمهوری اسلامی ایران، ویرایش اول، ساسی واگندستورالعمل تعمیرات ا -2

 . 1387های باری راه آهن، نشر طاهر، اگنآشنایی با و نوری، م. مکی،غ. آقاجانی، م. طلیعه  -3

 . 1387سافری، رجاء، مهای م. کریمی، آشنایی با واگن -4
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 و نقلدانشکده مهندسی عمران و حمل 

 ریزی حمل و نقلگروه مهندسی راه آهن و برنامه

 مبانی قطارهای مغناطيسی و پرسرعت

Fundamentals of Magnetic and High-Speed Trains 

 
 2تعداد واحد نظری : 

 -تعداد واحد عملی : 
 داردحل تمرین :  

رسی، دالب توجیه در صورت نیاز به حل تمرین : در مباحث مختلف و جهت درک مط
 نیاز به حل مسائل متنوع وجود دارد.

 

 های الکتریکیپیش نیاز : مبانی ماشین نوع درس : اختیاری
 

 هدف درس : 

ارهای های قطریع فناوخطی و انواهدف از این درس آشنایی با اصول عملکرد، ساختمان و تحلیل ترکشن موتورهای الکتریکی 
 باشد.تعلیق مغناطیسی )مگلو( می

 

 رئوس مطالب : 

 . مروری بر اصول عملکرد و ساختمان موتورهای الکتریکی دوار:1

، رهای معادلرون(، روابط اساسی و مدا، روابط اساسی و مدار معادل، ترکشن موتور القایی )آسنکDCترکشن موتور  -
 ، روابط اساسی و مدارهای معادلترکشن موتور سنکرون

 موتورهای القایی خطی سه فاز: ساختمان. اصول و 2

ی خطی یک رهای القایاختمان موتورهای القایی خطی، موتورهای القایی خطی با اولیه کوتاه یا ثانویه کوتاه، موتوس -
یدان خطی،  مگردان و  میدان سه مفاهیمپیچی اولیه در موتورهای القایی خطی، مقایای، انواع سیمطرفه، دو طرفه و لوله

های وشموتور، ر قدرت وتئوری نحوه عملکرد موتور القایی خطی، روابط سرعت و لغزش، راندمان و رابطه آن با لغزش 
 اندازی موتورهای القایی خطی، تحلیل رفتار گذرا و پایدار موتورراه

 سنکرون خطی: موتورهای. اصول و ساختمان 3

ملکرد عطی مغناطیسی، نحوه پیچی شده، ساختمان موتورهای سنکرون خورهای سنکرون خطی سیمساختمان موت -
و  ذراگ تحلیل رفتار اندازی موتورهای سنکرون خطی،های راهموتور سنکرون خطی، روابط سرعت و قدرت موتور، روش

 پایدار موتور
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 و نقلدانشکده مهندسی عمران و حمل 

 ریزی حمل و نقلگروه مهندسی راه آهن و برنامه

 )مگلو( مغناطیسی. قطارهای 4

 سبت به قطارهای معمولیمزایا و معایب مگلو نآشنایی با مگلو و تاریخچه آن،  -

( EDS، تکنولوژی تعلیق الکترودینامیکی ) ( مگلوEMSهای مگلو، تکنولوژی تعلیق الکترومغناطیسی )اصول کار سیستم -
 در مگلو  Inductrackمگلو، تکنولوژی تعلیق 

 های مختلف تعلیقمقایسه تکنولوژی -

 رپید( سیستم مگلو در کشور آلمان )ترنس  -

 (JR Centralو  HSSTهای مگلو در کشور ژاپن )سیستم -

 

 روش ارزشیابی :

 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

+ + + - 

 

  -بازدید : 

 منابع اصلی : 

 .1395، شهید رجایی سازی، انتشارات دانشگاه تربیت دبیر. شیری و ع. شولایی، موتورهای خطی: تحلیل، طراحی و مدلع -1

 .1393ات دانشگاه صنعتی شریف، های الکتریکی مخصوص، انتشارا. واحدی، ماشین -2 

 . 1387. یعقوبی سرای، قطارهای مغناطیسی مگلو، انتشارات پویان فرنگار، ح -3

 . 1385. فرشاد، مبانی راه آهن برقی، جزوات آموزشی دانشگاه علم و صنعت ایران، س -4
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 و نقلدانشکده مهندسی عمران و حمل 

 ریزی حمل و نقلگروه مهندسی راه آهن و برنامه

 2مكانيک سيالات 

Fluid Mechanics 2 

 
 3تعداد واحد نظری : 

  -تعداد واحد عملی : 
 حل تمرین : دارد

رسی، دالب توجیه در صورت نیاز به حل تمرین : در مباحث مختلف و جهت درک مط
 نیاز به حل مسائل متنوع وجود دارد.

 

  1پیش نیاز : مکانیک سیالات  نوع درس : اختیاری
 

 هدف درس : 

 ها. رفتار سیالات و روابط حاکم بر آنآشنایی تکمیلی با 
 

 رئوس مطالب : 

 روابط دیفرانسیلی .1

دلات ای( معایهینماتیک سیالات و دینامیک )تراکم پذیری و چرخش و سیرکولاسیون، ورتیسیتی و تغییر شکل زاوس -
 .اییهر جریان لاثال دمپیوستگی، رابطه قانون بقاء ممنتوم به صورت دیفرانسیلی و معادلات ناویراستوکس ذکر چند 

 جریان سیال ایده آل .2

-یان غیرر میدان جرعریف جریان غیرچرخشی، تابع جریان و تابع پتانسیل، الگوی جریان دو بعدی، معادله برنولی دت -

 .لگوهاردن اچرخشی، توزیع سرعت و فشار در جریان غیرچرخشی، الگوهای ساده از جریان غیرچرخشی، توام ک

 ل حقیقی اطراف اجسامجریان سیا .3

 .دار جریانرزی، جدایی، اصطکاک در جمای و مغشوش( تنش برشی در اثر لزجت، توضیح لایه رژیم جریان )لایه -

 نیروی اصطکاک، نیروی برآ و پسا .4

جسام و اهای، افت فشاری، ضریب پسای خت، افت اصطکاکی ناشی از اصطکاک پوستضریب اصطکاک روی صفحه ت -
سا در پاهش نیروی کها، های به تئوری پررهای مختلف در آن، نیروی برآی اجسام مختلف و ضریب آن، اشارهاثر پارامت

 .جریان اطراف اجسام
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 و نقلدانشکده مهندسی عمران و حمل 

 ریزی حمل و نقلگروه مهندسی راه آهن و برنامه

 پذیرای به جریان سیال تراکماشاره .5

 .ایموج ضربه سرعت صوت، جریان یک بعدی ایزنتروپیک، -

 های بازای به جریان در کانالاشاره .6

 .درولیکیحرانی و مافوق بحرانی، جریان یکنواخت در کانال، پرش هیجریان مادون ب -

 گیری در سیالاتاندازه .7

 .لزجت، فشار، دبی، سرعت و غیره گیریمانومتر، سرریز، سوراخ، ونتوری، اندازه -

 هابررسی هیدرولیکی جریان در توربوماشین .8

، محوری و مختلط و های شعاعیبندی پمپای به دستهاشارهها، ر توربوماشیندنحوه تجزیه و تحلیل یک بعدی جریان  -
ای به رهپلان، اشاسیس و کاها به پلتون، فرانها و تقسیم بندی آنای به توربینروابط هیدرولیکی در پمپ ها، اشاره

 .هاکاربردهای آن
 

 روش ارزشیابی :

 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

+ + + - 

 

 -بازدید : 

 منابع اصلی : 

1- F. M. White, Fluid Mechanics, Mc-Graw Hill, 2015. 

2- B. R. Munson, R. Y. Donald, et al, Fundamentals of Fluid Mechanics, John –Wiley, 2015. 

3- V. L. Streeter, E. B. Wylie, K. W. Bedford, Fluid Mechanics, Mc-Graw Hill, 2009. 

4- B. S. Massey, Mechanic of Fluids, VNR, 2011. 
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 و نقلدانشکده مهندسی عمران و حمل 

 ریزی حمل و نقلگروه مهندسی راه آهن و برنامه

 2انتقال حرارت 

 Heat Transfer 2 

 
 3تعداد واحد نظری : 

  -تعداد واحد عملی : 
 حل تمرین :  دارد

رسی، دالب توجیه در صورت نیاز به حل تمرین : در مباحث مختلف و جهت درک مط
 نیاز به حل مسائل متنوع وجود دارد.

 

 1پیش نیاز : انتقال حرارت  نوع درس : اختیاری
 

 هدف درس : 

 های پیشرفته انتقال گرما در اجسام مختلف. آشنایی دانشجویان با اصول تکمیلی و مکانیزم
 

 رئوس مطالب : 

دلات لایه ولنت، معاار و توربهای لامینهای مرزی، جریانهای مرزی سرعت و حرارت، اهمیت لایهای بر جابجایی، لایه. مقدمه1
 ثر توربولنت.ینولدز، اشابه رمرزی و پارامترهای تشابهی، اهمیت فیزیکی پارامترهای بدون بعد، تشابه انتقال حرارت و جرم، ت

رزی مت، شرایط وربولنت. جریان اجباری از روی اجسام، صفحه تخت در جریان موازی، روش تشابه در جریان موازی، جریان 2
 .های لولهاجموعهم، انتقال حرارت جرم و حرارت بطور جابجایی، جریان از روی مختلف، جریان از روی استوانه و کره

وسعه یافته، ر جریان تطکاک د. جریان اجباری از داخل اجسام، پروفیل سرعت در ناحیه توسعه یافته، گرادیان فشار و ضریب اص3
های داخل لوله مینار درریان لایان حرارتی ثابت، جشرایط توسعه یافته، تعیین ضریب انتقال حرارت تحت شرایط درجه حرارت با جر

 های مدور، انتقال جرم بطور جابجایی.مدور، ناحیه ورودی، جریان توربولنت در لوله

قی، صفحه مورب، ی صفحه افبی برا. جابجایی آزاد، معادلات حاکم، جابجایی آزاد از روی یک سطح قائم، اثر توربولنت، روابط تجر4
 آزاد. ابجاییجفقی، کره، محفظه مکعب مستطیل، مخلوط جابجایی آزاد و اجباری انتقال جرم بطور استوانه طویل ا

ای، . جوشش و تقطیر، پارامترهای بدون بعد در جوشش و تقطیر، منحنی جوش روابط جوشش استخری، جوشش استخری هسته5
جباری روی سطوح اجسام، جریان دو فاز، تقطیر ای و استخری، جوشش اجباری، جوشش افلوی حرارت بحرانی باری جوشش هسته

های افقی، تقطیر ای روی اجسام مدور، تقطیر داخل لولهای روی یک سطح قائم، تقطیر فیلم توبولنت، تقطیر فیلم لایهفیلم لایه
 ای.قطره
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 و نقلدانشکده مهندسی عمران و حمل 

 ریزی حمل و نقلگروه مهندسی راه آهن و برنامه

اه، و غیر سی سیاه ح. انتقال حرارت تشعشع، جسم سیاه و خاکستری و قوانین کیرسف، ضریب شکل، تبادل تشعشع بین سطو6
 تشعشع گازها.

های ، معرفی گروهرمج معادله بقاء . تشابه بین انتقال حرارت و انتقال جرم، قانون پخش فیک، انتقال جرم بطریق نفوذی و اجباری،7
 بدون بعد و تشریح تشابه رینولدز برای انتقال حرارت و جرم.

 

 روش ارزشیابی :

 پروژه ییآزمون نها میان ترم ارزشیابی مستمر

+ + + - 

 

 -بازدید : 

 منابع اصلی : 

1- F. P Incropera, D. P, Dewitt, Fundamentals of Heat and Mass Transfer, 6th Edition, Wiley, 2006. 

2- J. P. Holman, Heat Transfer, 10th Edition, McGraw-Hill, New York, 2010. 

3- M. N. Osizik, Heat Transfer: A Basic Approach, McGraw-Hill Book Company, New York. 1985 
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 و نقلدانشکده مهندسی عمران و حمل 

 ریزی حمل و نقلگروه مهندسی راه آهن و برنامه

 ياتاقان و روغنكاری

Bearings and Lubrication 

 
 3تعداد واحد نظری : 

 -تعداد واحد عملی : 
 حل تمرین :  دارد

رسی، دالب توجیه در صورت نیاز به حل تمرین : در مباحث مختلف و جهت درک مط
 وجود دارد.نیاز به حل مسائل متنوع 

 

 2، طراحی اجزا 1پیش نیاز : مکانیک سیالات  نوع درس : اختیاری
 

 هدف درس : 

 مکانیکی.  هایلماناهای مختلف روغنکاری ها و روشآشنا ساختن دانشجویان با اصول و روابط حاکم بر رفتار یاتاقان
 

 رئوس مطالب : 

 . مقدمه:1

 ها(، اصول انتخاب یاتاقانRollingده )(، یاتاقان غلتنSlider) ها، یاتاقان کشوئیمعرفی انواع یاتاقان -

 غلتنده هایهای غلتنده، انتخاب نوع و اندازه، ملاحظات طراحی یاتاقانهای یاتاقانمثال -

 کاری، نگهداری و بازرسی یاتاقان روغنکاری و گریس -

 کشویی و لغزشی: هاییاتاقان. 2

 و لغزشیهای کشوئی انتخاب طرح یاتاقان -

 اریهای کشوئی بدون تغذیه فشهای با تغذیه فشاری، یاتاقانیاتاقان -

 های موتورهای پیستونییاتاقان -

 های کف گردیاتاقان -

 های با فشارخارجییاتاقان -

 های کشوییانتخاب مواد بکار رفته در یاتاقان -

 های کشویی و کف گردروغنکاری یاتاقان -
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 و نقلدانشکده مهندسی عمران و حمل 

 ریزی حمل و نقلگروه مهندسی راه آهن و برنامه

 

 روش ارزشیابی :

 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

+ + + - 

 

 -بازدید : 

 منابع اصلی : 

1- S. K. Basu, S. N. Sengupta, and B. B. Ahuja, Fundamentals of Tribology, PHI Learning Pvt. Ltd, 

2005 

2- M. J. Neale, The Tribology Handbook, 2nd Edition, Butterworth-Heinemann, 2001. 

3- A. Cameron, C. M. Mc Ettles, Basic Lubrication Theory, 3rd Edition, Prentice Hall Europe, 1981.  

4- D. D. Fuller, Theory and Practice of Lubrication for Engineers, Wiley and Sons, 1985.  
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 و نقلدانشکده مهندسی عمران و حمل 

 ریزی حمل و نقلگروه مهندسی راه آهن و برنامه

 ديناميک ماشين

Dynamics of Machine 

 
 3تعداد واحد نظری : 

 -تعداد واحد عملی : 
 حل تمرین :  دارد

رسی، دالب توجیه در صورت نیاز به حل تمرین : در مباحث مختلف و جهت درک مط
 نیاز به حل مسائل متنوع وجود دارد.

 

 پیش نیاز : دینامیک نوع درس : اختیاری
 

 هدف درس : 

 ..طیار و . هایها، چرخصلب، اهرم بندیها و اجسام آشنا ساختن دانشجویان با اصول و قواعد تحلیل مکانیزم
 

 رئوس مطالب : 

 ها و تحلیل آن:. اهرم بندی1

های وشرای، های صفحهم بندیای و فضایی، تحلیل سرعت و شتاب در اهرهای صفحههای مکانیزمدرجه آزادی -
 های فضاییترسیمی برای بدست آوردن سرعت و شتاب، تحلیل سرعت و شتاب در مکانیزم

 هابادامک .2

 های طراحی بادامک و پیرو، طراحی اندازه بادامکها، روشمعرفی بادامک -

 های طیار. چرخ3

 چشیهای طیار و تنظیم سرعت، ضریب تغییرات سرعت، تغییرات گشتاور پیمعرفی چرخ -

 ها. چرخ دنده4

 هالفرانسیهای مرکب، دیای و منظومههای ساده، مرکب، منظومهتحلیل جعبه دنده -

 های دوار. توازن سیستم5

 مپرسورهاکها در یک صفحه، در چند صفحه موازی، توازن محور موتورها و توازن سیستم -

 های رفت و برگشتی. توازن سیستم6
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 و نقلدانشکده مهندسی عمران و حمل 

 ریزی حمل و نقلگروه مهندسی راه آهن و برنامه

 ایرجینی و ستارهتوازن موتورهای چند سیلندر خطی، خو -

 . اثرات ژیروسکوپی7

 کشتی، لکوموتیو و خودرواپیما، بررسی اثرات ژیروسکوپی در موتورهای هو -

 . نیروها و گشتاورها9

ی اثرات ها، بررسنها و یاتاقایروهای استاتیکی، بررسی نیروها با درنظر گرفتن اثرات اصطکاک در لغزندهنبررسی  -
ررسی کل ها، بندهعبه دجنیروهای دینامیکی حاصل از اینرسی و ژیروسکوپی، محاسبه نیرو و گشتاور پیچشی و قدرت در 

 هاها و انواع مکانیزمنیروها در بادامک

 

 روش ارزشیابی :

 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

+ + + - 

 

 -بازدید : 

 منابع اصلی : 

1- G. H. Martin, Kinematics and Dynamics of Machines, Waveland Press. 2002. 

2- J. J. Uicker, G. R. Pennock, J. E. Shigley, Theory of Machines and Mechanisms, Vol. 1, New 

York: Oxford University Press, 2011. 

3- O. Vinogradov, Fundamentals of Kinematics and Dynamics of Machines and Mechanisms, CRC 

Press, 2000. 
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 و نقلدانشکده مهندسی عمران و حمل 

 ریزی حمل و نقلگروه مهندسی راه آهن و برنامه

 آهن راه در آن کاربرد و کار و کسب مديريت بر ای مقدمه

Introduction to Business Management and Its Application in Railway 

 
 1تعداد واحد نظری : 

 -تعداد واحد عملی : 
 -حل تمرین :  

 

  بعد به 6 ترم پیش نیاز : از نوع درس : اختیاری
 

 هدف درس : 

 مرتبط کارهای و کسب بندیهبودج و کنترل دهی،جهت سازماندهی، ریزی،برنامه هایمهارت مدیریت، مختلف هایحوزه به آشنایی
 .ریلی صنعت با
 

 رئوس مطالب : 

 :شامل مدیریت علم مختلف هایحوزه معرفی .1

  دولتی، ریتجهانگردی، مدی دیریتمبازرگانی،  و مالی کار، مدیریت و کسب صنعتی، مدیریت بازرگانی، مدیریت مدیریت -
 کارآفرینی اطلاعات، مدیریت آوری فن و ژیلوتکنو شهری، مدیریت و اجرایی مدیریت

 ریلی حوزه بر تاکید با کار و کسب یک طرح تدوین و طراحی ریزی،برنامه مراحل به آشنایی .2

 ریلی بازار هاینمونه ارائه با بازار به ورود هایاستراتژی معرفی .3

 کار و کسب جهانی هایشاخص هایلفهؤم با آشنایی .4

 صاداقت هایلفهؤم سایر بر کار و کسب محیط تاثیر و کار و کسب سهولت شاخص هایلفهؤم با آشنایی .5

 کار و کسب محیط مدیریت اصول .6

 کشور ریلی صنعت در فعال خصوصی بخش کارهای و کسب معرفی .7

 دنیا کشورهای در خصوصی بخش کارهای و کسب بررسی .8

 (مدل بیزینس ی،اشتراک کار فضاهای ها،دهنده شتاب ناب، استارتاپ) ریلی حوزه در استارتاپ مفاهیم بکارگیری .9
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  ریلی صنعت در دیجیتال بازاریابی جمله از مختلف های بازاریابی اولیه مفاهیم کاربرد .10

 درس استاد تجربه و تشخیص اساس بر مدیریت هایحوزه از یکی تکمیلی مفاهیم ارائه .11

 

 روش ارزشیابی :

 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

+ - + + 

 

رشد،  مراکز ها،اب دهندهشت قبیل از دانشگاه خارج و داخل کارآفرینی زیست بوم فضاهای از بازدید بخش، ضمن این دربازدید: 
های تیم و افراد عملکرد یشیوه با دانشجویان غیره، و کارآفرینی هایکافه اشتراکی، کار فضاهای نوآوری، مراکز فناوری، هایپارک
کنند. در می پیدا را فضاها این در تجربه کسب و کارآموزی فرصت و شوندمی آشنا نوآورانه فضاهای بازیگران با تعامل اصول و مستقر
، باشگاه  Reverse Pitchپ،ایده کا ایده شو، استارتاپ ویکند، قبیل از اثربخش رویدادهای در مشارکت زمینه ایجاد راستا، این

 شود. می توصیه آن مانند و مشاوران
 

 منابع اصلی : 

 . 1393 دانش، نگاه کار، انتشارات و کسب مدیریت بیگلو، قره ح. و امیرکبیری ع. -1

2- T. W. Zimmerer, N. M. Scarboroug, Essentials of entrepreneurship and small business 

management. Prentice-Hall, 2005. 

3- A. Boynton Thompson, The Economics of Railway Transport, Forgotten Books Classic Reprint, 

2012. 

4- S. Takahiko. Japanese private railway companies and their business diversification, Japan 

railway and transport review 10, January, p.p. 2-9, 1997. 

  

 

 

 

 

https://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_1?ie=UTF8&field-author=Anna+Boynton+Thompson&text=Anna+Boynton+Thompson&sort=relevancerank&search-alias=books


 
 

157 
 

 و نقلدانشکده مهندسی عمران و حمل 

 ریزی حمل و نقلگروه مهندسی راه آهن و برنامه

 فناوری نانو

Nanotechnology 

 
 1تعداد واحد نظری : 

 -عملی : تعداد واحد 
 -حل تمرین :  

 

  -پیش نیاز :  نوع درس : اختیاری
 

 هدف درس : 

 آشنائی با علوم و فناوری نانو. 

 
 

 رئوس مطالب : 

 :شامل مدیریت علم مختلف هایحوزه معرفی .1

 دولتی،  ریتجهانگردی، مدی دیریتمبازرگانی،  و مالی کار، مدیریت و کسب صنعتی، مدیریت بازرگانی، مدیریت مدیریت -
 کارآفرینی اطلاعات، مدیریت آوری فن و تکنوژی شهری، مدیریت و اجرایی مدیریت

 . اصول نانو فناوری1

 self-assembly, nanocrystals, quantum dotsمعرفی عبارات کلیدی در علم نانو نظیر  -

 خواص مواد نانو -

 های پایداری مواد نانوروش -

 . کاربرد مواد نانو2

 مثال در پزشکی، محیط زیست، انرژی، صنایع مختلف و غیرهبا ذکر  -

 های تهیه مواد. روش3

 Microemulsion, Sol-gel, Microwave, Solvothermal, Electrochemicalنظیر  -
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 های مشخصه یابی مواد نانو. روش4

 تجزیه و تحلیل ساختاری -

(Scanning electron microscopy, Transmission electron microscopy, Scanning tunneling 

microscopy, X-ray diffraction 

 تجزیه و تحلیل شیمیایی -

(X-ray photoelectron spectroscopy, Energy Dispersive X-ray analysis) 

 (UV-visible spectroscopy)تجزیه و تحلیل نوری  -

 

 

 روش ارزشیابی :

 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

+ + + - 

 

ل دانشگاه وجود که در داخ هاییاهدر داخل دانشگاه اصفهان دارد )آشنایی با هر یک از دستگ هروز یکبازدید: درس نیاز به بازدید 
 دارد(. 

 

 منابع اصلی : 

1- H. S. Nolwa, Handbook of Nanostructure Materials and Nanotechnology, Academic Press, 2000. 

2- G. Gao, Nanostructures and Nanomaterials, Synthesize, Properties and Application, Imperial 

College Press, 2004. 

3- C. N. R. Rao, M. A. K. Cheetham, The Chemistry of Nanomaterials, Wiley, Verlag Weinheim, 

2004. 
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 علت بازنگری برنامه درسی : 

 ت ریلی.روز دنیا در حوزه صنع یمحتوای دروس با مباحث علمی و فنسازی متناسب -1

ی اهسطح علمی و مهارتگیری جهتتر و یجاد انگیزه و رغبت در دانشجویان جهت مطالعه دروس کاربردیا -2

 دانشجویان. عملی

 ر.متخصص کارآمد جهت ورود به بازار کار و پاسخ دهی به نیازهای صنعت ریلی کشو آموزش نیروی -3

نوع یز ایجاد تنهای مشترک، حذف زواید و سازی محتوی و سرفصل کلیه دروس رشته تحصیلی از طریق تلفیق بخشبهینه -4

 های علمی و کاربردی.در محتوی جهت بالابردن سطح یادگیری و ارتقای مهارت

 د.شده توسط اساتیاحث تدریس نیاز هر درس با حجم مب های حل تمرین موردسازی واحدها و ساعتمتناسب -5

 بوده است.  وزارت1375خرین سرفصل بازنگری شده این رشته مربوط به سال آ -6
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 جدول تطبیقی دروس پایه  -1

 دروس جدید دروس قدیم
استاد بازنگری 
 کننده درس

 توضیحات
 تعداد واحد نام درس تعداد  واحد نام درس

 عملي نظری عملي نظری 

 - ۳ شيمي عمومي
در  يميکاربرد ش

 راه آهن
 حامد نوروزی - 2

درس به دروس 

منتقل  تخصصي

 شده است.
 

 جدول تطبیقی دروس تخصصی  -2

 دروس جدید دروس قدیم
استاد بازنگری 
 کننده درس

 توضیحات
 تعداد واحد نام درس تعداد  واحد نام درس

 عملي نظری عملي نظری

 - ۳ شيمي عمومي
در  يميکاربرد ش

 راه آهن
 حامد نوروزی - 2

درس از دروس 

پايه به دروس 

تخصصي منتقل 

شده است. عنوان 

درس و منابع آن 

بازنگری شده 

 است

مبانی ارتباطات و 
 علائم الکتریکی

2 0 
مبانی ارتباطات و 
1علائم الکتریکی   

 پگاه همداني 0 2

عنوان، محتوا و 

درس منابع 

بازنگری شده 

 است

مبانی مهندسی 
و الکترونیک برق  

 پگاه همداني 0 ۳ مبانی مهندسی برق 0 ۳

عنوان، محتوا و 

درس منابع 

بازنگری شده 

 است



 
 

161 
 

 و نقلدانشکده مهندسی عمران و حمل 
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های مبانی ماشین
 الکتریکی

۳ 0 
های مبانی ماشین
 الکتریکی

 پگاه همداني 0 ۳

محتوا و منابع 

درس بازنگری 

 شده است

آز مبانی مهندسی 
 برق

0 1 
آز مبانی مهندسی 

 برق
 پگاه همداني 1 0

و  منابع ،محتوا

درس  پيش نياز

بازنگری شده 

 است

مباني سير و 

 حرکت قطار
 حامد نوروزی 0 0 حذف شده است 0 2

به دليل اشتراك 

با دروس 

ديناميک حرکت 

قطار و مقررات 

عمومي حرکت 

قطار حذف شده 

 است.

 حامد نوروزی 0 ۳ 1ترموديناميک  0 2 1ترموديناميک 

منابع و تعداد 

درس واحد 

بازنگری شده 

 است.

 حامد نوروزی 0 ۳ 2ترموديناميک  0 2 2ترموديناميک 

محتوا، منابع و 

درس تعداد واحد 

بازنگری شده 

 است.

 حامد نوروزی 0 ۳ 1مکانيک سيالات  0 4 مکانيک سيالات

محتوا، منابع و 

درس تعداد واحد 

بازنگری شده 

 است.

 نوروزیحامد  0 ۳ 1انتقال حرارت  0 ۳ انتقال حرارت

محتوا و منابع 

درس بازنگری 

 شده است.
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 حامد نوروزی 0 ۳ کنترل اتوماتيک 0 2 کنترل اتوماتيک

محتوا، منابع و 

درس تعداد واحد 

بازنگری شده 

 است.

 

 پگاه همداني 0 2 راه آهن برقی 0 2 راه آهن برقی

محتوا و منابع 

درس بازنگری 

 شده است

 

 0 2 طراحي بوژی
طراحي بوژی و 

 محورچرخ و 
 حامد نوروزی 0 2

عنوان، محتوا و 

منابع بازنگری 

 شده است. 

طراحي ترمزهای 

 قطار
۳ 0 

طراحي ترمزهای 

 قطار
 حامد نوروزی 0 2

تعداد واحد و 

منابع درس 

بازنگری شده 

 است. 

 

 حامد نوروزی 0 2 2مقاومت مصالح  0 ۳ 2مقاومت مصالح 

محتوا، تعداد 

واحد و منابع 

درس بازنگری 

 شده است. 

 

 حامد نوروزی 0 ۳ ويلکوموت يطراح 0 ۳ طراحي لکوموتيو

منابع درس 

بازنگری شده 

است و بازديد يک 

روزه در نظر 

 گرفته شده است. 
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کارگاه جوشکاری 

 و ورقکاری
0 1 

 

کارگاه جوشکاری 

 و ورقکاری

 حامد نوروزی 1 0

تعداد ساعت 

بازبيني شد عملي 

 ۳2به  4۸و  از 

 تغيير يافت.

منابع مورد 

بررسي قرار 

  گرفت.

 نيکارگاه ماش

 یابزار و ابزارساز
0 1 

ابزار  نيکارگاه ماش

 یو ابزارساز
 حامد نوروزی 1 0

تعداد ساعت 

عملي بازبيني شد 

 ۳2به  4۸و  از 

 تغيير يافت.

منابع مورد 

بررسي قرار 

 گرفت.

 يکارگاه تخصص

 واگن و ترمز
0 1 

 يکارگاه تخصص

 واگن و ترمز
 حامد نوروزی 1 0

تعداد ساعت 

عملي بازبيني شد 

 ۳2به  4۸و  از 

 تغيير يافت.

منابع مورد 

بررسي قرار 

  گرفت.

 يکارگاه تخصص

 ويلکوموت
0 1 

 يکارگاه تخصص

 ويلکوموت
 حامد نوروزی 1 0

تعداد ساعت 

عملي بازبيني شد 

 ۳2به  4۸و  از 

 يافت.تغيير 

منابع مورد 

بررسي قرار 

 گرفت.
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سازه  يطراح

 ويواگن و لکوموت
۳ 0 

سازه واگن  يطراح

 ويو لکوموت
 حامد نوروزی 0 ۳

بازديد يک روز در 

نظر گرفته شده 

 است.

 يطراح

 يلير هاینيماش
2 0 

 يطراح

 يلير یهانيماش
 حامد نوروزی 0 2

تعداد روز مورد 

نياز برای بازديد 

يک روز در نظر 

 گرفته شده است.

ساخت  یتکنولوژ

و تعمير وسائط 

 يلير هينقل

۳ 0 

ساخت  یتکنولوژ

و تعمير وسائط 

 يلير هينقل

 حامد نوروزی 0 ۳

تعداد روز مورد 

نياز برای بازديد 

يک روز در نظر 

 گرفته شده است.

و  یبوژ يطراح

 چرخ و محور
2 0 

و  یبوژ يطراح

 چرخ و محور
 حامد نوروزی 0 2

مورد تعداد روز 

نياز برای بازديد 

يک روز در نظر 

 گرفته شده است.

عنوان درس در 

فصل سوم و 

فهرست با فصل 

دوم يکسان 

 گرديد.

ارتعاشات 

 يکيمکان
 حامد نوروزی 0 ۳ يکيارتعاشات مکان 0 ۳

منابع درس 

بازنگری شده 

 است.

 حامد نوروزی 0 ۳ 1اجزاء  يطراح 0 ۳ 1اجزاء  يطراح

منابع درس 

 بازنگری شده

 است.

 حامد نوروزی 0 ۳ 2اجزاء  يطراح 0 ۳ 2اجزاء  يطراح

منابع درس 

بازنگری شده 

 است.
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علم مواد و 

شناخت فلزات در 

 راه آهن

۳ 0 

علم مواد و 

شناخت فلزات در 

 راه آهن

 حامد نوروزی 0 ۳

منابع درس 

بازنگری شده 

 است.

 یترمزها يطراح

 قطار
2 0 

 یترمزها يطراح

 قطار
 حامد نوروزی 0 2

منابع درس 

بازنگری شده 

 است.

ديناميک حرکت 

 قطارها

 

۳ 0 

ديناميک حرکت 

 قطارها

 

 حامد نوروزی 0 ۳

منابع درس 

بازنگری شده 

 است.

 شگاهيآزما

و  کيناميد

 ارتعاشات

0 1 

 شگاهيآزما

و  کيناميد

 ارتعاشات

 حامد نوروزی 1 0

منابع درس 

بازنگری شده 

 است.

 شگاهيآزما

 مقاومت مصالح
0 1 

مقاومت  شگاهيآزما

 مصالح
 حامد نوروزی 1 0

منابع درس 

بازنگری شده 

 است.

 شگاهيآزما

و  کيناميترمود

 انتقال حرارت

0 1 

 شگاهيآزما

و  کيناميترمود

 انتقال حرارت

 حامد نوروزی 1 0

منابع درس 

بازنگری شده 

 است.

 حامد نوروزی 0 ۳ 1مقاومت مصالح  0 ۳ 1مقاومت مصالح 

منابع درس 

شده  بازنگری

 است.

نقشه کشی صنعتی 
1 

1 1 
نقشه کشی صنعتی 

1 
 حامد نوروزی 1 1

تعداد ساعت 

نظری بازبيني شد 

 16به  ۳2و  از 

 تغيير يافت.
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  جدول تطبیقی دروس اختیاری -3

استاد  دروس جدید دروس قدیم
بازنگری 
 کننده درس

 توضیحات
 تعداد واحد نام درس تعداد  واحد نام درس

 عملي نظری عملي نظری

های سیستم
اتوماتیک 

 قطارهای برقی
۳ 0 

مبانی ارتباطات و 
علائم الکتریکی 

2 
 پگاه همداني 0 2

عنوان، محتوا، منابع و تعداد 

 درس بازنگری شده استواحد 

مباحث ویژه 
 الکتریکی

2 0 
های مبانی مبدل

توان الکتریکی 
 در راه آهن

 پگاه همداني 0 ۳
عنوان، محتوا، منابع و تعداد 

 درس بازنگری شده استواحد 

مبانی قطارهای 
مغناطیسی و 
 پرسرعت

2 0 
مبانی قطارهای 
مغناطیسی و 
 پرسرعت

 پگاه همداني 0 2
درس بازنگری محتوا و منابع 

 شده است. 

موتورهای 

 احتراق داخلي
2 0 

موتورهای 

 احتراق داخلي
۳ 0 

حامد 

 نوروزی

درس محتوا، منابع و تعداد واحد 

 بازنگری شده است. 

طراحي 

موتورهای 

 ديزل

۳ 0 
آشنايي با موتور 

 ديزل
2 0 

حامد 

 نوروزی

عنوان، محتوا، منابع و تعداد 

 درس بازنگری شده است. واحد 

طرح هندسي 

 خط
2 0 

حذف شده 

 است
0 0 

حامد 

 نوروزی
- 

شبيه سازی 

لکوموتيو با 

 کامپيوتر

2 0 
 حذف شده

 است
0 0 

حامد 

 نوروزی
- 

- 0 0 
مباني مهندسي 

 مترو
2 1 

حامد 

 نوروزی

 درس افزوده شده است.
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- 0 0 
طراحي برای 

 ساخت
۳ 0 

حامد 

 نوروزی
 درس افزوده شده است.

- 0 0 
هيدروليک و 

 پنوماتيک
2 0 

حامد 

 نوروزی
 درس افزوده شده است.

- 0 0 

نگهداری و 

تعميرات واگن 

 و لکوموتيو

2 1 
حامد 

 نوروزی
 درس افزوده شده است.

- 0 0 
مکانيک 

 2سيالات 
۳ 0 

حامد 

 نوروزی
 درس افزوده شده است.

- 0 0 
انتقال حرارت 

2 
۳ 0 

حامد 

 نوروزی
 درس افزوده شده است.

- 0 0 
ياتاقان و 

 روغنکاری
۳ 0 

حامد 

 نوروزی
 درس افزوده شده است.

- 0 0 
ديناميک 

 ماشين
۳ 0 

حامد 

 نوروزی
 شده است.درس افزوده 

- 0 0 

 بر ای مقدمه

 کسب مديريت

 کاربرد و کار و

 آهن راه در آن

1 0 
محمدحسن 

 اسماعيلي
 درس افزوده شده است.

 0 1 فناوری نانو 0 0 -

سرفصل 

برگرفته از 

دانشکده 

شيمي مي 

 باشد.

 درس افزوده شده است.

هيدروليک و 

 پنوماتيک
2 0 

 یهاستميس

و  کيدروليه

 کيپنومات

۳ 0 
حامد 

 نوروزی

عنوان، محتوا، تعداد واحد، 

دروس پيشنياز و منابع درس 

 بازنگری شده است.
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کارگاه 

 گریختهير
0 1 

کارگاه 

 گریختهير
0 1 

حامد 

 نوروزی

تعداد ساعت عملي بازبيني شد و  

 تغيير يافت. ۳2به  4۸از 

 منابع مورد بررسي قرار گرفت.

 هایستميس

 یريگاندازه
2 0 

 یهاستميس

 یريگاندازه
2 0 

حامد 

 نوروزی
 منابع درس بازنگری شده است.

 یموتورها

 ياحتراق داخل
۳ 0 

 یموتورها

 ياحتراق داخل
۳ 0 

حامد 

 نوروزی
 منابع درس بازنگری شده است.

و  اتاقاني

 یروغنکار
۳ 0 

و  اتاقاني

 یروغنکار
۳ 0 

حامد 

 نوروزی
 منابع درس بازنگری شده است.

مکانيک 

 2سيالات 
۳ 0 

مکانيک 

 2سيالات 
۳ 0 

حامد 

 نوروزی
 منابع درس بازنگری شده است.

و  ینگهدار

واگن  راتيتعم

 ويو لکوموت

2 0 

و  ینگهدار

واگن  راتيتعم

 ويو لکوموت

2 0 
حامد 

 نوروزی
 منابع درس بازنگری شده است.

واگن  ساتيتاس

 ويو لکوموت
۳ 0 

واگن  ساتيتاس

 ويو لکوموت
۳ 0 

حامد 

 نوروزی
بازنگری شده است.منابع درس   

 تهيسيپلاست

 رييو تغ يعمل

 شکل فلزات

۳ 0 

 تهيسيپلاست

 رييو تغ يعمل

 شکل فلزات

۳ 0 
حامد 

 نوروزی
 منابع درس بازنگری شده است.

 0 2 يزبان تخصص 0 2 يزبان تخصص
حامد 

 نوروزی

های مورد نياز مربوط به سرفصل

 اين درس اضافه گرديد.

 منابع درس بازنگری شده است. 

طراحي برای 

 ساخت
۳ 0 

طراحي برای 

 ساخت
۳ 0 

حامد 

 نوروزی
 منابع درس بازنگری شده است.

 يمبان

 مترو يمهندس
2 0 

 يمهندس يمبان

 مترو
2 0 

حامد 

 نوروزی

تعداد روز مورد نياز برای بازديد 

 يک روز در نظر گرفته شده است.

 منابع درس بازنگری شده است.

 



 

 


